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toplotne cCrpalke

= ogrevanje
hlajenje

neglede na vir (razen podtalnica)

elementi'morajo omogocati ugodno bivanje v
prostoru:ob zahtevani ucinkovitosti

enkraten strosek naprave za ogrevanje in
hiajenje




toplotne crpalke - trendi

toplotne ¢rpalke - delovanje

= enako kot gospodinjski hladilnik
= pri hlajenju

hiladilna L hladivel okolica
yoda hladiyo,
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toplotne crpalke - ekologija

= uporabljamo hiad akumuliran v: zemlji
(geotermalni'vir toplote)

ohlajeno preko zimske sezone

= SAmMo ena naprava za ogrevanje in
hlajenje

zakaj je potrebno hladiti

= dobitki zaradi vdora zraka
prezracevanje (odpiranje oken)
vdor pri rezah ob oknih, pod vrati, ...

= dobitki zaradi prehoda toplote skozi
ovoj zgradbe (stene, okna, ...)

= dobitki’zaradi'direktnega sonchega
sevanja (skozi zasteklene povrsine)

= hlajenje za izlocanje viage (zmanjsanje
relativne viage)
= notranji dobitki (ljudje, naprave, ...)




ugodje pri hlajenju

= zahtevnejse kot pri ogrevanju
= primerna temperatura ni dovol|

= temperatura vpiha

= vlaga (suho - puscava)
sprepihifi(v=051"mys)

= pravilniki

ugodje pri hlajenju

= obcutena temperatura: 24,5 +/- 2,5°C
= hitrost zrak
v=0,18 @20°C
v=0,30 @26°C
= povrsinska temperatura tal med 17 “C
in 26 °"C
= priporogljiva relativna viaznost < 60 %




hlajenje zgradb
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= pasivno = aktivho

hladna zemlja uporaba
zrak ponogi kompresorja
= TC omogocajo pasivno in aktivho
hlajenje

pasivno hlajenje s 1C

= obiGajno je pasivnilsistem s TC le malo
drazji kot brez njega
= ni dodatnih stroskov: za poestavitev:
elementov za hlajenje
ugodno predvsem, kadar je vir zemlja




pasivno hlajenje

" ekonomika

ni potrebno upostevatiiceno in montazo
locenih sistemov

= ekologija
ni potrebna energija za hladilni'sistem
= |le za obtocne crpalke

sistem s toplotno ¢érplako

= sistem: :
elementi dovoda -
haprava
Vir:




dovod hiadul Vv prostor

= preko povrsin prostora
= preko povrsin elementov dovoda
= Z gibanjem zraka

elementi dovoda

= oshovna zahteva
omogocati morajo nizko temperaturno
razliko —
= potrebujejo veliko povrsino
= gibanje zraka

= sistem mora omogocati ogrevanje in
hlajenje (isti-ali-dodatni)




elementi dovoda

= povrsinski
talno
stensko
stropno
= konvektorji (gibanje zraka)
lastni pogon
naravno krozenje
= Zracni sistemi
centralno
lokalno — ni sistem

povrsinsko hlajenje

= prenos toplote mediljudmi'in hiadnimi
povrsinami predvsem preko sevanja

= obcutek ugodija je visji
ni prepihov in dvigovanja prahu

= moc hlajenja je okoli 35 W/m?

pri temperaturi povrsine 20°C in
temperaturi zraka 25°C




povrsinsko hlajenje

= povrsinska temperatura ne sme pasti
pod tocko rosisca

= hlajena povrsina ni prekrita s slikami ali
pohistvom,

pojavijo se hladne cone (lokalna
kondenzacij)

manjsa opovrsina - manjsi ucinek hlajenja

= pri vecji temperaturni razliki lahko pride
do prepihoVv.

povrsinsko hlajenje

= talno
mrzle noge

= stensko

= stropno
najtoplejsilin najbolj viazen zrak je pod
stropom

= velike temperaurne razlike
= najvecja nevarnost kondenzacije




povrsinsko hlajenje

= dovoda hladilne vode med 15 1n 19°C

= temperaturna razlika med dovodom in
povratkom pa je 2 do 3°C

= najnizja dovoljena temperatura povrsine
stensko hlajnje: 18°C
talno hlajenje: 20°C

hlajenje z gibanjem zraka

= konvektorji
talni
stropni
okenskKi
2 / 4 cevni sistem

nizka temperaturna razlika pri hlajenju
zraka
* majhno izlocanje viage
visoka vstopna temperatura hladilne vode
= visok uéinek (COP) TC
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hlajenje z gibanjem zraka

= Zracni sistemi
hladijo in dovajajo svez zrak

centralna prirpava zraka
= [ahko tudi lokalna regulacija temperature

moznost rekuperacije ali regeneracije

sistem s toplotno ¢érplako

= sistem:
elementi dovoda
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Vir'zemlja

navpicni sprejemniki toplote
vodoravni sprejemniki toplote
zemlje ne smemo) izsusiti (V. okolici
sprejemnika)

bilanca

kolikor toplote pozimi odvzamemo toliko
jo lahko poletiivinemo

omejitev je v. mogi in porazdelitvi
odvisno od sestave zemlje

vir - zrak

podobno kot “split” klimatska naprava
sistem Je za razliko od “splita” centralen
V. casu najvecie potrebe je po hladu je
sistem najmanj ucinkovit (najvicja
zunanja temperatura)
za ogrevanje je'smiselno, da je zajem
na soneni strani, za hlajenje pa na
sencni
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vir - zrak

= ucinkovitost zagotavlijamo s cim manjso
temperaturno razliko

= najugodneje je, ce lahko z akumulacijo
zamaknemo cas hajvecje potrebe po
hlajenju na nocéni (jutranji) cas
= hiajenje brez IiC
prezracevanje v hoéhem casu

Vvir - voda

= prepoved segrevanja podtalnice

= povrsinske vode
omejitev segrevanja
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zaklucki

= hlajenje Ima vedno vecji pomen in
obseq:
segrevanje podnebja
visje stopnja ugodja (storilnost)
= TC omogoca ucinkovito hlajenje

. ﬁeqter_malni ViKki'omogocajo pasivho
lajenje

= elementi za dovod hiadu morajo biti
primerni

= sistem mora biti usklajen
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