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Slika 1

Raba energije za hlajenje
stavb v stanovanjskem
sektorju haraséa

veliko hitreje kot v
nestanovanjskem

(Vir: SDHK)

! Gradbeni institut ZRMK

Slika 2

Toplotni tokovi, ki vstopajo
skozi ovoj stavbe, ki
razmejuje notranje in
zunanje okolje, zaradi
absorpcije sonénega
sevanja, konvekcijske
izmenjave zraka z okolico,
infiltracije zraka in zracnega
toka skozi netesna mesta in
odprtine

Tradicionalni pristop k nacrtovanju stavbe ne
spodbuja dovolj povezovanja arhitekturne
zasnove, sencenja stavbe in primernega nacina
uporabe s samim nacrtovanjem naprav za hlaje-
nje. Le-te pogosto nacrtujemo nekritiéno, ne da
bi pred tem izkoristili vse moZnosti za naravno,
pasivno hlajenje stavhb.

Na ta problem opozarja projekt EIE Keep Cool.
Akterje, vklju¢ene v nacrtovanje stavb, Zeli opo-
zoriti na preprosto dejstvo, da je cilj nacrtovati
»trajnostno toplotno ugodje v poletnem ¢asu,
ne pa le nacrtovati hladilni sistem. Trajnostno to-
plotne ugodje pomeni doseganje primernega
toplotnega ugodja v stavbi, ne da bi za to potre-
bovali veliko energije, ponavadi neobnovljivega
izvora. Do Zelenega cilja lahko pri nacrtovanju
stavbe pridemo v naslednjih korakih:

Jasno definiramo, katere parametre pri to-
plotnem ugodiju je treba izpolniti in uporabimo
pri tem t.i. adaptivni model ugodia, ki ugcdja ne
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EIE KEEP COOL Il - PREOBLIKUJEMO
TRG - OD »HLAJENJA STAVB « K
»TRAJNOSTNEMU TOPLOTNEMU UGODJU«

dr. Marjana SUANEC ZAVRL, univ.dipl.inz.grad.! V zadnjem Casu opaZamo narascajoco potrebo po hlajenju stavb
ne le v toplejsih juznih klimatskih podrocjih, pa¢ pa tudi v srednji
in severni Evropi. Razlogov je vec, na primer porast stevila stavb s
steklenimi fasadami brez vcasih arhitekturno motecih zunanjih
sencil, vec pisarniskih aparatov, ki predstavijajo dodatne toplotne
vire, kot tudi klimatske spremembe z vedno bolj vrocimi poletji ob

hkrati visjih zahtevah glede toplotnega ugodja.

opisuje le s temperaturo ugedja, temvel upo-
Steva, da se clovesko telo manjsim odklonom
lahko tudi prilagodi. Ce bi tak adaptivni model
toplotnega ugodja uperabili tudi v predpisih, bi
tako omilili nekatere sedaj stroge zahteve glede
opremljenosti stavb z napravami za hlajenje oz.
ogrevanje in za natancno doseganje parametrov
poletnega in zimskega toplotnega ugaodia.

Opozorimo na lastnesti zemljisca in zasnove
stavbe z okolico, kadar te vplivajo na poletno to-
plotno ugodie.

Nadzorujemao in zmanjsamo toplotne pritoke
skozi ovoj stavbe (slika 2).

Nadzorujemo in preusmerimo toploto, ki
vstopa skozi ovoj stavbe. Ko toplota vstopa v
notranjost stavbe, je treba njen konvekcijski ali
kendukcijski prenos zaustavljati s primernim
toplotnoizolacijskim materialom in s toplotno
akumulacijsko maso, ki omogota tudi zadosten
Casovni zamik prehoda toplotnega vala v notra-
njost stavbe.

Zmanjsamo notranje toplotne vire. Uporabljati
je treba energijsko u¢inkovita svetila, pri cemer je
poudarek na dnevni svetlobi, ter u¢inkovite go-
spodinjske aparate in oprema.

Dopustime lokalno in individualno prilagaja-
nje pogojem ugodja s primerno stopnjo obleke,
gibanjem zraka s stropnimi ventilatorji, prilagaja-
njem delovnega ¢asa oz. njegovo premestitvijo v
¢as zunaj najbolj vrocih ur dneva.

Uporabimo pasivne pristope za odstranjeva-
nje toplote v stavbah, npr.: noéno prezracevanije,
uporaba toplotne akumulacijske sposobnosti tal
v vlogi ponora odvetne toplote, ohlajanje z ra-
diacijskim hlajenjem, posredno ali neposredno
izhlapilno hlajenje.



Preverimo moznosti uporabe aktivnega hlaje-
nja s toploto okolja 0z, sonéne energijo (absorp-
cijske in adsorpcijske hladilne naprave).

Ko so pasivni ukrepi izérpani, uporabime viso-
ko ucinkovito konvencionalno aktivno hlajenje.

Seznanimo uperabnike stavb s primernim
na¢inom uporabe stavbe, usposobimo upra-
vljavce stavb za zasledovanje porabe energije in
primerno vodenje stavbe ter njeno vzdrzevanje.
Pomembno je, da so ustrezno pripravljena navo-
dila za ravnanje s stavbo in njeno vzdrzevanje ter
dase preveri doseganje ciljnih parametrov toplo-
tnega ugodja v fazi uporabe stavbe.

Projekt EIE Keep Cool poteka v dveh fazah.
Namen prve, ze zaklju¢ene, faze projekta je bil
oblikovati pregled trajnostnih nacinov hlajenja
stavb in prikazati primere dobre prakse hlajenja
poslovnih in javnih stavb. Rezultati pregleda teh-
nologij in pristopov ter primeri dobre prakse so
zdruzeni v tako imenovano Keep Cool orodje, ki
ga najdete na spletni strani http//www.keep-
cool.net/. Orodje prinasa napotke za investitorje,
tehniéne svetovalce, vzdrzevalce in uporabnike
stavb, podrobne opise tehnologij za hlajenje
stavbe in primere dcbre prakse izvedenih stavb.
Ker so informacije prilagojene razli¢nim profilom
uporabnikov, je stran zanimiva tako za strokov-
njake (opisi tehnologij, pregled programske
opreme za podrocje hlajenja stavb) kot za vzdr-
zevalce (program za LCC analizo razlicnih ukre-
pov pri prenovi stavbe), investitorje (kontrolni
seznam aktivnosti, na katere je treba biti pozoren
ob nacrtovanju stavbe) in koncne uporabnike
(ukrepi za energetsko ucinkovitost pri hlajenju in
doseganje toplotnega ugodja poleti).

Namen druge faze EIE Keep Cool Il je pred-
vsem pospesiti prenos znanja v prakso, zlasti
preko obstoje¢ih mrez strokovnjakov (stanovskih
zbornic, drustev) in konénih uporabnikov (velikih
investitorjev, upravnikov in uporabnikov stavb).
Projekt obsega tudi spremljanje zakonodaje v
EU-27 in spodbujanje napredka na podrodju
oblikovanja nacionalnin zahtev za trajnostno to-
plotno ugodje.

Poseben poudarek projekta je na podpori jav-
nemu sektorju pri uvajanju zelenega javnega na-
roc¢anja na podrodju hlajenja. Na voljo so prepro-
sta navodila za skrbnike javnih narocil z napotki
o tem, kako zasnovati zeleno javno narodilo na
podro¢ju hlajenja stavb, kako preveriti ponudbg,
kako se pripraviti na pogajanja s ponudnikom,

Posebej pomembna je izbira kompetentne
projektantske skupine, ki je sposobna oblikova-
ti projektantske reditve za »trajnostno poletno
ugedje« v okviru tako imenovanega celovitega
nacrtovanja energijske zasnove stavbe.

Projekt EIE Keep Cool Il izvaja konzorcij 12 par-
tnerjev iz Avstrije, Portugalske, Francije, Svedske,
Velike Britanije, Italije in Slovenije, sofinanci-
ra pa ga Evropska komisija v okviru procgrama
Inteligentna energija Evropa, v obdobju 2008-
2010.

Vec¢ informacij o celovitem pristopu k nacrto-
vanju toplotnega ugodja v stavbi namesto tra-
dicionalnega nacrtovanja ogrevanja in hlajenja
v stavbi se nahaja na spletni projekta EIE Keep
Cool Il (http://www.izes.de/cms/front_content.
php?idcat=131&idart=313).m
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Slika 3

Nacelo pasivnega
hlajenja stavbe
podnevi in ponoci
(Vir: Lesocool, EPA)

Slika 4
Spletna stran
projekta EIE
KeepCool z
napotki in
primeri dobre
prakse pri
nacrtovanju
hlajenja stavb
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