vakuumski solarni sistem

perforacija

2. mansarda




Prenova Mestne hise na Ptuju - prve izkusnje s pripravo projekta

Cilji

Glavni cilj "Mini projekta” v okvir INTENSE projekta je pripraviti podlage
(idejno zasnovo) za Celovito energetsko obnovo Mestne hiSe Ptuj, kot
vzorcno stavbo (zavarovano kot objekt pod kulturno dediscino), v
starem mestnem jedru.

Prav tako smo zeleli dosecCi doloCene kompromise z Zavodom za
varstvo kulturne dedisCine, glede moznih arhitekturnih resitev za obnovo
stavb, zavarovanih kot objekt pod kulturno dediscino.

Tako je nastal tudi Katalog detajlov energetsko ucinkovite rekonstrukcije
stavbne kulturne dedisCine, v katerem so prikazani predlogi
arhitekturnih resitev (usklajene z ZVKDS) za sanacijo starih zascitenih
stavb. Katalog je pripravljen po modelu “fascikel”, kjer lahko dodatne
resitve dodajamo in vstavljamo in tako katalog nadgrajujemo.



Prenova Mestne hise na Ptuju - prve izkusnje s pripravo projekta

Vsebina mini projekta, ki ga je potrebno izvesti v sklopu projekta
INTENSE |je zrasla iz ideje 0z. potrebe po strokovnem, inovativnhem in
sodobnem pristopu k reSevanju obnov zgradb v starem mestnem jedru.

Cilj v prihodnje je pridobiti PGD in PZI dokumentacijo za obnovo
mestne hise v skladu z energetskimi smernicami. Pri tem imamo v
mislih obnovljive vire energije (toplotna Crpalka, solarni sistem in
fotonapetostni moduli).

Ker pa smo se zavedali, da je zaradi kulturne zascitenosti stavbe
potrebno sodelovanje ZVKD, smo skupaj z njimi dosegli dolocene
kompromisne resitve.

Tako smo v sklopu nasega “mini projekta® dosegli glavni cilj projekta —
dosecCi kompromisne resitve glede obnove starih — spomenisko
zascCitenih stavb (v starem mestnem jedru potrebne obnove po
smernicah najnovejSih standardov energetske prenove) s strokovnjaki
ZVKDS.



Prenova Mestne hise na Ptuju - prve izkusnje s pripravo projekta

Mestna obcina Ptuj je najvecji posamicni lastnik nepremicnin v
starem mestnem jedru, kar pomeni, da je v veliki meri zadolzena
za pravilno gospodarjenje s svojim stavbnim fondom oz. ima velik
vpliv na dogajanje v starem mestnem jedru.

Preko projekta IDZ Obnove Mestne hise Ptuj, smo pridobili
doloCene izkusnje in resitve, ki bi jih bilo mozno uporabljati v vsaki
zgradbi v starem mestnem jedru in se bodo lahko koristile vsem
etaznim lastnikom in bodocCim investitorjem.



Prenova Mestne hise na Ptuju - prve izkusnje s pripravo projekta

Aktivnosti, ki so bile predvidene v okviru izvajanja »mini projekta«:

1. Razsirjeni energetski pregled Mestne hise Ptuj

2. Pridobljeni kulturnovarstveni pogoji za obnovo Mestne hiSe —
1. faza (priprava konzervatorskega nacrta)

3. Idejna zasnova energetske prenove Mestne hise Ptuj

4. Katalog detajlov energetsko ucinkovite rekonstrukcije stavbne kulturne
dedisCine

X. Pridobitev finan€nih sredstey, investicija,...???



. | S

Ob problematiki prenove objektov, ki so v evidencah zascéite stavbne kulturne dediséine je
potrebno postopati sistematsko in predvsem potrpeZljivo. Nujno je poznavanje moZnosti ter
iskanje novih in ustaljenih dobrih praks.

Nasa vodila so v postopku nacértovanja sledila naslednjemu vrstnemu redu:

Seznanitev s problemom

Seznanitev z Zeljami investitorja in danostmi objekta je pomenila prve smernice za razvoj ideje.
Zelje naroénika so pomenile smernice v smislu razmi%ljanja o cilju in potrebnih sredstvih. Obveza
projektanta je namreé popolni angaima pri izpolnjevanju le-teh.

Obstojece stanje

Na podlagi ocene obstojetega stanja smo preverili moZnosti zadanih ciljev in angazirali skupino
strokovnjakov za uresnic¢evanje idej. Po pregledu objekta smo ugotovili kateri posegi so kljuéni.
MNa%a pozornost je bila usmerjena predvsem v iskanje reditev na podrodju toplotne izolativnosti,
stavbnega pohistva in obnovljivih virov energije.

Koncept obnove

Ob zacetku projektiranja smo optimirali funkcionalno zasnovo objekta, ki je sama po sebi
omogodila izboljsanje energetskih izkoristkov stavbe. Ta reorganizacija je pomenila osnovanje
sektorjev toplotnega vnosa, kjer smo dolodili nujnost ali izogib posegov v konstrukcijo in stavbno
pohistvo. 5 tem smo izlodili presteviléne spremembe ali zamenjave originalnih delov stavbe.

V' nadaljevanju smo urejali vertikalne komunikacije in neizkorii¢ene prostore v drugi mansardi
objekta - dvigalo za gibalno prizadete in dodatni prostori. Oboje je pomenilo nujnost posegov v
obliki dozidave in wvgrajevanje dodatnega stavbnega pohistva za omogofanje naravnega
osvetljevanja.

Iskanje ustreznih resitev
Po konfanem razvoju koncepta obnove smo iskali ustrezne reSitve za izvedbo Zeljenih
posodobitev. Temeljni problem je predstavljalo stavbno pohistvo, ki je moralo ustrezati funkciji

in ostati ,nevidno” ofem, saj po osnovnih projektnih pogojih ZVKDS dodatki ali posegi na vidnih
delih objekta niso bili dovoljeni. To je predstavljalo izziv in potrebo po iskanju inovativnih
detajlov. Poleg izvedbe smo iskali reditve tudi v izkoris¢anju orientacije in izpostavljenosti
posameznih delov objekta. Le-to je narekovalo in celo definiralo kateri deli so za posege
primerni in kateri bodisi zaradi kakovosti, bodisi zaradi izpostavljenosti morajo ostati
nedotaknjeni. Tak pristop je ponujal tudi kvalitetno izhodisée za doseganje konsenza z referenti
ZVKDS.

Sodelovanje s proizvajalci standardnih reditev

Med projektiranjem in razvijanjem detajlov se je pojavilo nujno izmenjevanje izkusenj z izvajalci
stavbnega pohistva, ki sicer Zeljenih proizvodov v svojem asortimanu (3e) nimajo a so z nami
delili visoko stopnjo ambicij za nadaljni razvoj. Ponudili so dragoceno podporo in bogate izkuinje
s podrocja izvajanja in hkrati izrazili pripravljenost za sodelovanje pri vgradnji ter testiranju
novih resitev.

Sodelovanje z Zavodom za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije

ZVKDS smo prvi¢ obiskali po razgovoru z investitorjem. Zanimal nas je njihov pogled na
problematiko ohjekta. 1z evidenc in arhivov smo prejeli navodila za ohranjenje in spostovanje
najkakovostnejiih elementov stavbe ter njihove sugestije v zvezi z obnovo.

Naslednje sestanke smo opravili po oblikovanju koncepta in nadaljnjem projektiranju, kjer je bila
nakazana smer obnove. Pristop vpletenosti ZVKDS je za projektiranje pomenil dvojno korist -
omogodanje njihovega nadzora in s tem kontinuiranega projektiranja s sprotnim soglasanjem ter
nujno podporo pri razvoju idej saj v tej fazi $e ni bilo izdelanega konservatorskega nadrta.

Sodelovanje s strokovnjaki posameznih podroéij

Strokovnjaki iz podroéja toplotnih izolacij, ogrevanja, prenosa toplote in obnovljivih virov
energiji so na koncu dodali mnenje za pravilen izbor materialov in tipov naprav, ki so za objekt
obdelave predstavljali optimum.
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POVZETEK ZA POSLOVNO ODLOCANJE

Preglednica |1 prikazuje porabo in stroske energije in vode v obéinski stavbi MO Ptuj

Preglednica I.1: Poraba energije in vode po letih.

Elektri¢na energija Zemeljski plin
Leto

Stroski Stros ki
(EUR/a) (Sm¥a) (EUR/a) {ma)

06 | wszr| eom| mam| s 12| rom
s | wisos| owo| zrer| o] ew| 7o
or | e s3] w7z vaars]  em| 7o

Skupaj | a132ss] 52438)  90223] as6s50| 3208|2705
Povprecno
2007 - 2009 17479 1.069

|

51r ofki
(EURJa)

Preglednica I.2: Energijska Stevila po rekonstrukciji glede na vrsto predlaganih ukrepov v
obéinski stavbi MO Piuj.
Znian|s snsrgl)s Znitan|e snergljakega
#tavila
(KWhimI))
Toplotna
energlja

Skupno
enargljako
#tevllo po

rekonatrukel)l

Whia
Predlagani ukrepi L )

Elaktrina | Toplotna | Elskiriéna
engrglja snerglla | enarglja

Zamenjava sijalk in swefilk ter
vgradnja EEnzur]-H gibanja z3
sanitarije i casownih stikal

lzdelava toploing izolacijske
fasade in izolacije stropowv
proti necgrevanemu
podstresju

Vgradnja termostatskih
ventiow in hidraviicno
umvnmei’.enj-e radiatorskega

Posodobitev centralno
nadzomega sistema
Preglednica 1.3: StroSki in prihranki organizacijskih ukrepow.

Organizacijski ukrep IHEUR F{EUR/Sa)
lzdelava izvedbene dokumentacije za energetsho 20,000
rekonstrukcijo stavbe )

upravijanja
Skrbno ravnanje z razsvetjavo




Preglednica L4: Vracini roki, NSVD, dodatni tok denarja in ISD za investicijske ukrepe v
obéinski stavbi MO Ptuj.

F
veShoh e m S EEE
a

Zamenjava sijalk im svetilk ter

vgradnja senzorev gibanja za - )
sanilarge in Gasownih siikal za, | 22070 7.832
hodnike

Zamenjava stavbnega B

lzdelava toplotno izolacijske
Eaiade in izolacije stropow 80,800 14.5
wentilow i in hldr’ﬂ'li"lﬂ'll

Vgradnja varcnih splakovalnih

kotlichow

Vgradnja znizevalnikowv

pretoka vode

Vormonja wpwnwatvawo | tese0 | - | - [ - [ - |

Fumduhltev centralno
nadzomega sistema (CNS) -mm
= s o E"““E -----

em [@m | [
investicijski ali strofki nalofhe (EUR)

F letni prihranki energije ali dedatni l2tni tok denarja (EURE)
VR wracini rok naloZbe (a)

NEVD neto sedanja wrednost donesa (EUR)

12D interna stopnja donosnosti ali mterma obresina mera.




. Obmocéna enota Maribor
Stevilka: 2232/2010-MH
Datum: 19.7.2010

MESTAN OBCINA PTUJ
ODDELEK ZA GOSPODARSKE
JAVNE SLUZBE,INVESTICIJE,
KAKOVOST IN GOSPODARSTVO
Mestni trg 1

2250 Ptuj

ZADEVA: KULTURNOVARSTVENI POGOJI
OBJEKT: PTUJ, Mestna hida Ptuj, Mestni trg 1— energetska prenova mestne hife Ptuj

Zavod za varstvo kulturne dediséine Slovenije Obmodna enota Maribor, Slomskow-ttg 6, 2000
Maribor, izdaja na podlagi 29. in 84. élena Zakona o varstvu kulturne dedis¢ine (7 D-1, Uradni
list RS §t. 16/08) v zadevi izdaje kulturnovarstvenih pogojev za energetsko obnovo mestne hise
Ptuj, Mestni trg 1, 2250 Ptuj, v okviru projekta INTENSE, na podtagi vloge Mestne obéine Ptuj,
Oddelek za gospodarske javne sluzbe, investicije, kakovost ir gospodarstvo, Mestni trg 1, 2250, s
priloZenim opisom projekta- Energetska prenova mestrfe hiSe MO Ptuj, naslednje -

KULTURMNOVARSTVENE POGOJE:

1 Pred izdelavo prgjekta »Energetska prenova mestne hifg
predhodno izdelati za objekt Mestni trg 1- kulturni spoméygik
i deleto sietsle prenove objekta bomo
pogoje, na izvedbemfoickmo dokumentacijo
bo potrebno pridobiti kulturnovarstveno soglasje.
VY S =

——————cbrazlozitev:

Rotovz je bil zgrajen v letih 1906 in 1907 na mestu dominikanske hife iz leta 1571, po naértih
arh. Maksa barona Ferstela v ambiciozno oblikovani psevdogotiki. Ja osrednji objekt na trgu in
ima na erkerju montirane originalne poznogotske police prej¥nje stavbe. Spomenik varujemo v
njegovi celoti, neokrnjenosti in izvirnosti.



Stevilka: 179-10/-AK.
Datuny: 27.08. 2010

Mestna obeina Ptuj
g- Rober Novak
Mestni trg 1

2250 Py

ZADEVA: Program in predrafun za izdelavo kons naérta za Hido Mestni trgl

Spottovani

V prilogi vam

spis: 34/10 KN,

po!ilpmpmgmminpmdn{un:a'mdalawknmnaé:ﬁukﬁéohsmiugi,

Datum: 25. 08, 2010
Spis:  34/10KN

Zavod za varstvo kulturne dediééine Slovenije
Restavratorski center

‘m>

PROGRAM IN PREDRACUN ZA TZDELAVO KONSERVATORSKEGA NACRTA

. Splokni podatki:

O
.ESD:

. Predmet :

5. Narocnik:

s b3

6. Pristojna strokovna org.:

‘ZA HI80 MESTNI TRG 1

Pei
I-l.iillMesmiugl in Ulica heroja Lacka 22

6618

Konservatorski naért

Mestna obéina Ptuj, kontaktna oseba: Robert Novak, Mestni trg 1, 2250 Pt
ZVKDS, OE Maribor

IV. Obseg in predratun konservatorskega naérta:

MAPA 1 Vrednost v EUR

1. Analitifen del (arbivske ragivkave, analiza objekta — ferensko deib,
razsmerange spomenika in njegoveh srednol, ranfivest in ogrofenost
piesitis..) 1.700,00 €
Tzveclbeni del (nmeeriton za obranange in sarovae spomenika) 300,00 €

MAPA 2 Vrednost v EUR
1. Pregldnica sestavin spomenika - analiz ;i 800,00 €
Fatodok 3 150,00 €

MAPA 3 Viednost v EUR
1. Dok ifa pred posegor: fofografika, graficna, 830,00 €
2. Sowdirange - nmmh(&wmmm&;)iwzqﬂbm . 3.500,00€

gakfubinega porolila, okjjuno 5 strofks apreme - odri, gprema, 7afita.. )
3. Narasoslowme raziskave s porocslom 1.850,00 €
4. Konservatorska restavratorske tebwologge: keamen, smetns kamen, terace,... 1.200,00 €
5. Konservatorsko restasratorske tebnologije: fiukaltura, ometi in fasadne profilacie 3.200,00 €
6. Konservatorsko restgrratorske tebnologe: poslikave 0,00 €
7. Konservatorske restavratorshke tebnologie: les (wavbo pakisiv in Jesens tlaks) 3.900,00 €
8. Popis konservatorsko restavratorskib del 3 oceno strofkov (exceel) 550,00 €
9. Manipulationi strolki (prelom, tivk, vesava, arbivivanje, spravfianfe s O ) '

podaiki...)

KONSERVATORSKI NACRT SKUPAJ
(% besedo: asemmaysi tisod oxemst deset eovow 00/ 100)

ZVKDS, Restavratorski center je oprodéen pladila DDV p
pravilnika o izvajanju Zakona o DDV,
* Veljavnost predraduna /‘ponudbe ie 120 dni od datuma o

weer 18.880,00 €

Kontaktna oseba:
Anita Klemen, rodia uprave

DDV in 69. élen

S Hublian? o



perforacija fasadnega ovoja
(osvetlitev, pogled, energija)

izkoristek prostora I
|
] stavbno pohistvo I
{obnova in energetska ustreznost)
7
/_—r'-n_—é. -r—-u-n—'—wﬁ_,, | / fasadni ovoj
B A 7/ (moZnosti in energijska uEinkovitost)
L] F =
ﬁ .|
I

sanacija nosilne konstrukcije I




Energetska

rekonstrukcija

tipicne hise v

mestnem jedru
. MO Ptyj

Wratane fjud-miadih
dnugin v mestno

EED
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LEGENDA MATERIALOV:

armiran baton

SESTAVA STENE
- ~ pusii beton
- Cepkasia folija

- Toploina izolacija d=10,0 cm

- Hidroizolacija (2xV4)

- Konstrukcija

- Toploina izolacija (npr. IQTherm)

opeka
mavina predelna stena

toplatna izolacia - mineralna volna

BEINNE

toplatna izolacia - xps

birobiro

iy b, R0 AT i .
el s 4 | 200 marber | wwa birdan sl

MESTNA HISA PTUJ
Tenergetska in funkcionalna obnowval

Okt

Mestna obéina Piuj
Mestni frg 1
2250 Ptuj

Invessior

Projext
:
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odgovoml vodla projekia

Sara RAJH, udia ZAPS 1178 A
Vrsia nadita

1 - NAGRT ARHITEKTURE
Stevilka nadnia
052010 -A

adgowormi projektant

Sara RAJH, udia ZAPS 1178 A
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SESTAVA STENE [2-02]

- Originalni omet (zakfjucni shoj)

- Opetna stena

- Lepilna masa

- Toplotna izolacija (npr. 10 Therm)
- Pama zapora

- Motranji omet

/

Z
E

SESTAVA TLAKA

- Finalni tlak

- lzravnalni sloj

- Akusticna folija / podiaga

- Lesen opaZ

- Razvod talnega ogrevanja TG (opcija)

- Pama zapora

- nosilni leseni opaz

- kovinska podkonsirukcija za nosilni epaz TG
- Spuséen strop

AV

o

LEGENDA MATERIALOV:

@ armiran beton
pusti beion
B2 opeta

mavina pradeina stzna

m toploina izolacija - mineraina volna

P/ toploina zalaciia

birobiro

s b, artdeton, chikivarye in svelvarye 40
ool s 4| 3000 watber | weve ki s

MESTNA HISA PTUJ
Ienergetska in funkeionalna obnoval

Objskt

Mestna obéina Ptuj
Mestni trg 1
2250 Phuj

Irvasiior

vrsta projeiia

IDZ

Etevika projeka

Projekt

052010

cdgovomi voda profekia

Sara RAJH, udia ZAPS 1176 A

wrsta nalita

1-WACRT ARHITEKTURE

stevika natra

052010 - A

‘odgovomi projeliant

Sara RAJH, udia ZAPS 1176 A

avior
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sooelavel
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IQ THERM - INTELIGENTNA NOTRANJA TOPLOTNA IZOLACIJA

Kapilarno aktiven sistem z najvisjimi izolativhimi vrednostmi (i = 0,031 W/mK)

IQ-Therm inteligentna notranja toplo-
tna izolacija, ki jo je razvilo podjetje
Remmers, zdruzuje kapilarno aktiv-
nost, toplotno izolacijo in uravnavanje
zra¢ne vlage v en sistem.

Tako iQ-Therm nudi enkratno kombi-
nacijo varnih in zanesljivih kapilarno
aktivnih materialov na osnovi kalcije-
vih silikatov in organskih pen z viso-
kim toplotno izolacijskim ucinkom.

S pomocjo plasti, ki ima visoko spo-
sobnost vezanja vlage, je v celothem
sistemu zagotovljeno e uravnavanje
zraéne vlage, ki omogoca prijetno
sobno klimo in trajno zascito pred na-
stajanjem plesni.

nagrado

rajeno 2
Nagral izdelke

za inovativne e
“Bauenim bestand 2009

Najvisje izolacijske karakteristi-
ke (A = 0,031 W/mK) zagotavlja-
jo izpolnjevanje kriterijev Pravil-
nika o uéinkoviti rabi energije v
stavbah PURES 2010.

Visoka stopnja kapilarne aktiv-
nosti zagotavlja 100 % zascito
pred vlago in plesnijo.

Uravnava vlaznost zraka in nudi
prijetno klimo v prostoru.

Obéutno in trajno zmanjsa stro-
Ske ogrevanja.

MozZnost aplikaciie v vseh
zgradbah in bivalnih prostorih
brez spreminjanja zunanje fa-
sade.

lzjemno majhna debelina izo-
lacije, enostavna vgradnja, pri-
merna za delne sanacije.



Zgradba Gradbeni elementi
Stara opeka / Fasada od zunaj proti navznoter

Rdeca zgana opeka 30,0 cm
(A = 0,452 W/(m"K); vlaZnost ca. 2 Vol %)

Apnenocementni omet 1,5em

Rdeca zgana opeka 30,0 cm

(vlaZnost ca. 2 Vol %)

Apnenocementni omet 1.5cm
iQ-Fix 0,7 em
iQ-Therm 8.0cm
iQ-Top 1,0 cm

lzracdunano s programom iQ-Lator, Remmers Baustofftechnik, Léningen.

U-vrednost
Gradbeni
element/Sistem

WAm*K)]

Izboljsanje
U-vrednosti
[%]

Za izvedbo teh multifunkcionalnih zah-
tev se uporablja visoko izolativna plo-
$¢a iz poliuretanske pene z enakomer-
no razporejenimi luknjami pravokotno
na povrsino. Te luknje so zapolnjene s
specialnim visoko kapilarno aktivnim
mineralnim materialom.

Plos$ce se z mineralno lepilno malto pri-
lepijo na notranjo stran zunanjih sten
in na koncu omecejo z lahko porozno
mineralno malto, ki predstavlja sorbcij-
sko in instalacijsko plast v debelini 10
do 15 mm.

Ve¢ podatkov najdete na

www.remmers.de/ig-therm.

Temperatura Zmanjsanje
povrsine zidu emisij CO,
EC] [%]

iQ-Therm: Princip delovanja

Pojavljanje vlage zaradi izmenjeval- Pojavljanje vlage zaradi zunanjih
nega delovanja toplote in mraza vremenskih vplivov, npr. dezja

7
7

Transport vlage (kapilarna aktivnost) v smeri bivalnega prostora in izparevanje, ki
uravnava vlaznost zraka
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Kot podiaga so dovoljeni vsi mineralni gradbeni
materiail razen mavea. Podlaga mora biti suha
in brez prahu ali deicev, ki zmanjujejo oprije-
mijivost.

iQ-Therm

iQ-Fix

Po predpripravi sledi nanos iQ-Fix-a na steno

iQTop

iQ-Fix & iQ-Therm

Neposredno po nanosu iQ-Fix-a na steno tudi
na hibino stran iQTherm pio3¢ nanesemo le-
pilo. Za enostavno pritrditev brez mehurkov naj
bodo cane sledi na plo3éi in steni nane-
sene krizno.

iQ-Therm pio3ce je potrebno pritisniti na sveZe  iQ-Top se nanasa kot amimi in wrhnji omet na

inaneseno lepilo in po potrebi iavnati. lzogbaj-  iG-Therm plosée v debelini ca. 5 - 10 mm s po-

te se kriznim fugam! mocjo nazobéane zidarske Zice 10/12. Se sve-
2ega precesati.

Ammima tkanina iQ- Tex se z gladiko vdela v
navpicnih progah brez gub v omet (posamezni
kosi tkanine ngj se prekrivajo najmanyj 10 cm).

iQ-Top

Ko je tkanina vdelana, se povréina obdela z lo-
patico. Nanos drugega sloja iQ-Top sled morko
ina molkaro in naj ne presega skupne debeline 20
jmm.

iG-Fill (po zelji)

Za izdelavo finhh zaprtih powsin, gotovh za
pleskanie, se lahko iQ-Top zgladi z iQ-Fill — mi-
nerainim, kapitamoaktivnim povrSinskim kitom.
Enoslojna debelina kita ngj ne presega debeine
2mm.

iQ-Paint

Za zakfjuéni sioj iG-Therm sisterna smo razvili
iQ-Paint n iQ-Paint ST. Zaradi kapilame pre-
vodnosti n minmalnega difuzijskega upora je to
idealen zakjudek.




iQ-THERM - INTELIGENCA SE SPLACA

Nepremicnina predstavija financno
zavarovanje. Z ukrepi za izboljSanje to-
ploine izolacije se vrednost nepremic-
nine veca, hkrati pa se zniZajo stroski
energije za ogrevanje in hiajenje.

Po podatkih nemskega statisticnega
urada so cene energije od leta 2000
do leta 2006 narasie za vec kot 40 %.
Qdgovor je preprost: Ucinkovita izola-
cija je varéevanje.

Notranja izolacija s sanjskimi donosi

Stroski ogrevanja
brez iQ-Therma:

ca.530 €

Stroski ogrevanja
z iQ-Thermom:

ca.130 €

Prihranek pri
stroSkih ogrevanja:

ca.400 €
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Tloris podstresja / mansarde — obstojece stanje:
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dvigalo

vakuumski solarni sistem

perforacija

2. mansarda



\ | Solarni sistem z vakumskimi kolektorfji

VAKUUI\hSKI kolektorji so novejSi sistem z

najoptimalnejSim izkoristkom v vseh letnih Casih in v
raz |ic":nih.' vremenskih pogojih, delujejo tudi v oblaChem
vrer,nenl# In v zimskem cCasu, saj in imajo zmoznost
¢rpanja energije iz difuzne svetlobe. Njihov izkoristek
pokrije c|ﬁ|o 85% potreb po topli sanitarni vodi.

.

| 4} Glavne znadilnosti e

- Direkten prenos toplote, grelni medij krozi po ceveh.

. ManjSe izgube toplote zaradi direktnega segrevanja

Valﬁudmske cevi se segrevajo celo leto, ne glede na vpadni kot soncnih zarkov
| . Odporne so na nenadne podnebne spremembe, toco in sheg

Delovanje je neodvisno od temperature okolja - vakuumska izolacija

Inteligentna regulacija skrbi za zalogo segrete vode in varuje sistem pred
o pregrevanjem.



http://www.solarix.si/Vakuumski-solarni-sistemi

Solarni sistem z vakumskimi kolektorji

| Prednosti sistema
Siste}m Je zasnovan na prednostih, kot je vzdrzljivost visokega pritiska sekundarne
grllelnel tekocine, ki s svojo cirkulacijo segreva sanitarno vodo v zalogovniku v vsakem
vremenu in skozi vse leto. Dodatno prednost pri izkoriSCanju soncne energije dajejo
intéligelntno regulirano delovanje, steklene vakuumske cevi in znotraj njih bakrene ceuvi,
Ki ne dopuscajo odlaganja vodnega kamna, so tezko lomljive, prakticne in dolgotrajne.

Sistém je izpopolnjen in vedno bolj uporabljen v svetu, kar nakazuje novo smer razvoja

| grelcev vode na soncno energijo.

Deljbni sistem za segrevanje vode na solarno energijo je visokotlacni sistem, ki zdruzuje
poéreqdno prenasanje toplote in dvojno cirkulacijo. Solarni kolektor je lahko vgrajen oz.
namesdéen na mestih, ki iImajo dostop do soncne svetlobe, kot so strehe, zidovi, balkoni
in terase, lahko pa tudi na tleh v vrtu ali na dvoriS€u, pomembno je, da ima lokacija kar

seljtja veliko sonéne svetlobe. Zalogovnik in regulator se lahko nahajata v katerem kol

zaprtem prostoru, zato je sistem popolnoma prilagodljiv in integriran v novo ali obstojeCo
stavbo.



http://www.solarix.si/Vakuumski-solarni-sistemi

Ogrevanje sanitarne vode
predstavlja v letni energijski
bilanci gospodinjstva nekje med
15-30% vse potrebne energije.
S solarnim sistemom lahko
pokrijete do 80% energijskih
potreb po sanitarni vodi.

Kako deluje
kuumska steklena cev s selektivnim premazom absorbira toploto in jo preko
ljastega prenosnika znotraj cevi prenese na solarni medij, ki krozi skozi kolektor.
medij poganja Crpalka na principu temperaturne diference. Kadar je razlika med
delom bojlerja in kolektorjem cca. 10°C se Crpalka vklopi, ko ta razlika pade na
0 pa se izklopi in poCaka, dokler se kolektor ponovno ne segreje. Sanitarna voda
)ojlerju se greje posredno preko sekundarnega - solarnega medija v zaprtem
solarnem sistemul.

Vir: w://www.solarix.si/SoIarni%ZOsistemi%202a%200qrevanie%20vode%202%20vakuumskimi%ZOkoIektorii



http://www.solarix.si/Solarni sistemi za ogrevanje vode z vakuumskimi kolektorji
http://www.solarix.si/Vakuumski-solarni-sistemi

Koncept energtk ev- shema toplotnega rezima

POLETNI REZIM
>2e°c [ ~22°C

~925°C <15°C

Hladno stopnisce

Pisarniéki prostori ~ Spuséen strop



POLETNI REZIM

>28°C ~22°C

<15°C

lenergenti/
isolarna en.!

IZMENJEVALNIK
TOPLOTE
Irekuperator/

MEDI ZA PRENCS
TOFLOTE
fdistribucija nergije!

HLAJENJE OGREVANJE
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KATALOG DETARJLOV ENERGETSKO
UCINKOVITE REKONSTRUKCE - . »em
STAVBNE KULTURNE DEDISCINE @

aritetur, oblkouanie i svetovanie

PREDGOVOR o, 3 FASADNL OVOJ o, |
UVOD 5 STAVBNO POHISTVO oo B
GRAFI['}NE OZMAKE IN SIMEOLT 7 STRESNA KONSTRUKCTJA .




' REZULTATI: 4. Katalog

kulturne dediscine

kulturne, prostorske in naravne danosti U V 0 D

uli¢na fasada

Za lazje razumevanje reSitev v katalogu je izbran pi-
lotni projekt Mestne obéine Ptuj- mestna hisa Ptuij.

Katalog je razdeljen na poglavja, ki zajemajo celostno [~_

reSevanje objekta. Poleg arhitekturnih detajlov kot vo-
dilo uposteva Se naslednje kriterije, ki so v nadaljevan-
ju ob vsakem detajlu posebej oznaceni:

. kulturne in prostorske danosti. ki so za vsak
objekt specifitne po sledetem pristopu glede na
umestitev, orientacijo in izpostavljenost objekta. Ob
skrbni analizi se izognemo kasnejSim zapletom pri pri-
dobivanju soglasij na projektne resitve.




' REZULTATI: 4. Katalog
kulturne dediSc¢ine

Pogled s Ptujskega gradu - izpostavijenost pogledom Izpostavliene stresine -

. Naravne danosti, ki so odvisne od obmotij oz. . Izkoristek volumna za pridobitev funkcional-

Lokacije in so pomembne predvsem priizkoriSéanju ob- nih ali tehnolodkih povrsin.

novljivih virov energije. Sem spadajo ugodna insolacija,

velikost parcele, podtalnica ipd.. . Zasciteno obmodje, stavba ali del stavbe
ZVKDS (Zavod za varstvo kulturne dediSéine).

. Optimizacija ogrevalnih sistemov, kamor sodi kar kljuéno vpliva na obsegc maznih posegov saj je

odloéitev o izbiri samega vira ogrevanja, razvoda po ob- spet odvisno od stopnje zas€itenosti. kutturnih ter

jektu, obliki ogreval, naravno ali prisilno prezraéevanje likovnih vrednosti in izpostavijenosti pogledom.

in razni solarni sistemi.
_ e
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CRAFICNE
0ZNAKE IN SIMBOL

ZASCITENO OBMOCJE G IZPOSTAVLJENA FASADA

®@ O

ZASCITEN OBJEKT @ NETZPOSTAVLJENA FASADA

NEZASCITEN OBJEKT . LEGA GLEDE NA SMERT NEBA

(&)




Cilji in moznosti - vodilo projektiranja

Nosilna konstrukcija - sanacija, izsusevanje

statiCna presoja, nov drenazni sistem, novi sistemi
odvajanja meteornih vod, hidro izolacija, mehansko
izsuSevanje.

Fasadni ovoj - toplotna izolacija
sistem izoliranja znotraj konstrukcije, ker so posegi v
fasado zaradi statusa kulturne dedis€ine nedopustni.

Stavbno pohistvo - zmanj$anje toplotnih izgub
zamenjava ali obnova z novo zasteklitvijo kjer je to
mogoce po konservatorskem naértu.

Optimizacija ogrevalnega sistema - alternativni viri
prisilno prezraCevanje, solarni sistem.

Izkoristek volumna - vzgled in potreba
dozidava s pridobitvijo funkcionalnih in tehnolo&kih
povrsin.




oANACIUA
NOSILNE KONSTRUKCIJE

Pri obstojecih objektih je potrebna statiéna presoja in
preverba gradbenih konstrukeij.

Objekt je potrebno stabilizirati, odpraviti morebitne
poskodbe, sanirati razpoke ali druge vidne hibe. Pred-
vsem je nujno izsusevanje temeljev in kletnih sten,
razsoljevanje in zagotovitev novih napeljav za kontro-
liran odtok meteornih vod. Stene v zemlji je potrebno
ustrezno termoizolacijsko in hidroizolacijsko zasEititi
in jih po potrebi injetirati za prepreditev kapilarnega
dviga vode ali statiéne oslabljenosti.

nosiLnA

G) odvodnjavanje - ustrezen naklon
(Z} drenaZni sistem

'?,If toplotna izolacija

I___-:l‘ hidro izolacija

CS} hidrafobno injektiranje

@-} hidrofobni omet

?} hidrefobna, silikenska bariera

podbetoniranje - po potrebi



' REZULTATI: 4. Katalog detajlov energe
kulturne dedisc¢ine

FASADNI OVOJ

Fasadni ovoj pri rekonstrukcijah predstavija osnovni
vizualni in energetski doprinos. Glede na stopnjo kul-
turnovarstvene zaséite postopamo razlicno.

V primeru obmodij, ki zahtevajo zgolj karakter graje-
ne strukture lahko originalne dekorativne elemente
(vence, Stukature....) odstranimo in po prenovi ponovno
namestimo na prvotno mesto. Ce to ni mogode jih je
potrebno natanéno posneti in izdelati mavéne odlitke
na podlagi katerih izdelamo natanéne nadomestke. V
tem primeru je toplotna zaséita objekta optimalna, saj
je izolacija dodana na zunanjem delu ovoja zgradbe. Za
obvezno odpravo toplotnih mostov je potrebno skrio-
no naértovanje stikov konstrukeije in stikov fasadnega
pohistva z nosilnimi deli zgradoe.

V primeru za&€itenosti objekta ali fasade posegi na zu-
nanjemn delu zgradbe niso dovoljeni ali zazeljeni. Fasa-
da. vsi njeni dekorativni elementi in stavbno pohistvo
se restavrirajo.

Pri toplotni za5&iti takega objekta je potrebno spretne-
je razmisliti o moZnostih zmanjsanja izgub. V takem
primeru vgrajujemo notranjo izolacijio. ki mora poleg
toplotne izolativnosti omogoéati prehod viage iz pro-
stora in prepreéevati vdor vlage iz zunanjosti. Za ta
namen so najboljse kombinirane plosée z integriranim
hidrofobnim in paropropustnim sistemom.

Po navadi se najbolj5i efekt dosega s perforiranimi izo-
Lacijskimi plos&ami z zapoljnjenimi porami iz mineral-
nih mesanic, ki so sposobne prehod vlage tudi pravilno
regulirati. Tudi tukaj je odprava toplotnih mostov nuj-
na.

Vsi posegi se morajo od zadetka usklajevati s pogoiji
ZVKDS.

Izbira tipa in debelin zolativnih materialov je odvisna
od izratuna gradbene fizike in obveznega elaborata to-
plotnih karakteristig zgradbe.



Eﬂ - prvotno zunanje okensko krilo
(enojna zasteklitev)
- nove notranje okenske krilo
(termoizolativno, U<1,1 Wm2/K)

- prvotni venéni element

g’_',.
\\\Wg

- obnova (prvotni omet in oplesk)
- zunanja opeéna stena

- nefranji omet

- toplotna izolacija

- prostor za ogrevalno telo

- mavéno karionska plosta

- topletna izolacija

- pama zapora

- finalna obloga

- stenska obloga

- pama zapora

- toplotna izolacija na preénih
stenah za prepreéevanje top- - novo notranje okensko krilo
lotnih mostov (>50cm) (termoizolativno, U<1,1 Wm2/K)

- opeéna stena

- mavéni venéni dekorativni element

- finalni sloj

- amirni sloj

- toplotna izolacija
- lepilni sigj

- opeina stena

- notranji omet
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STAVBNO POHISTVO

Izbira stavbnega pohistva je odvisna od obstojetega
stanja. Navodila za postopanje obic¢ajno izda ZVKDS v

obliki restavratorskega naérta.
mu e
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Arhitekturne resitve

Okenske izvedbe so bolj raznolike. Poleg nacina vara- t
dnje so razliéni tudi naéini opiranja. zasteklitve in tipa i/
kril. Opicajno je ob ohranjanju zunanjih, prvotnih oken- )
skih kril mogota zamenjava notranjih, ki so ustrezno
toplotno izolativna. V takih primerih je v izogib kon- &
denzacije povrsin potrebna zagotovitev prezracevanja
vmesnega prostora.

Ostali postopki nadgradnje okenskih elementov in nji-
hove vgradnje so opisani v nadaljevanju in obdelani v
detailih.

Pri vrtanih krilih in podbojih se ve€inoma ohranjajo ori-
ginali, ki jih je potrebno restavrirati. Pravilna posodobi-
tev je npr. nanos ustreznih zas&itnih premazov in opre-
ma zapiralnih stikov s tesnilnimi trakovi. V nekaterih
primerih je dotrajane dele mozno zamenjati. ohranjene
(kovinski deli - kjuke in okovje) pa ponovno uporabiti.
Poskrbeti je potrebno za pravilno vgradnjo in nepreki-
njeno povezavo z bodisi zunanjo ali notranjo toplotno
izolacijo.

A Ustrezna varadnija s prepredevanjem toplotnih mostov




MACIN VGRADNJE:

- wgradnja z zobom in dodat
kjer to zahteva obstojet p
okenske odprtine in zunan
ni mogoée izvesti

OBSTOJECE:

- lesen, ustrezno Tl okvir
- dvoslojna zasteklitev

UKREP:

- dodatni tesnilni trak na
stikih okvirja in krila
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ustrezna vgradnja s prepreCevanjem

toplotnih mostov




' REZULTATI: 4. Katalog
kulturne dediSc¢ine

STRESNA
KONSTRUKCIA

Rekonstrukcija strehe se izvaja za zagotovitev Stirih
temeljnih ciljev: Toplotna izolativnost, naravna osvetli-
tev. vzpostavitev dodatnih uporabnih povrsin in more-
bitna vgradnja sistemov za izkoriSGanje naravnih virov
energije.




1.1.Izkoristanje podstresja v dveh nivajih

- kombinacija oken na zaledni strani

1l

Glavna oz.va

[

rovana str

1

1

--;r. Zaleda oz.nevarovana stran

Pri obdelavi strehe je kljuéna njena orientiranost in iz-
postavljenost pogledom. Zato se ti kriteriji upostevajo

Ze vzatetnem koncipiranju funkcionalnosti:

L o O

[ [

1.2.IzkorisCanje podstresja v dveh nivajih
- sama ena linija oken na vidni strani in ...
- ...izkorigéanje energije sonca preko zaledne strani
- okna na obeh straneh primarnega prostora nujna za dobro osvetlitev

globine

1

Glavna oz.va

il

rovana str

I
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S staliséa energetske obnove je bistven nacin zoliranja. Podstreha je lahko hladna ali
izolirana od &esar je odvisna moznost uporabe oz. programi, ki eh povrsinah lahko
wvréijo. V nadaljevanju so predstavljeni osnovni principi izvedbe detajlov.
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Zaleda oz.nevarovana stran
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2.3.1zkoridanje podstregja v enem nivoju
- vertikalni pas na zaledni strani s kolektorji

- vargvana stran za svetlobo v zgornjem delu le v primeru,
da ta del strehe ne meji na bivalni prostor (ni razgleda)

I I

a oz.varovana stran

Zaleda pz.nevarovana stran

i omm !

2.3.1zkorisCanje podstresja v enem nivoju

- vertikalni pas na zaledni strani s kolektorji

- vargvana stran za svetlobo v zgomjem delu le v primeru,
da ta del strehe ne meji na bivalni prostor {(ni razgleda)

Il

Glavna oz.varowana stran

ZFaleda oz.nevarovana stran
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NEIZOLIRAN OBJEKT

- kritina
- lesene letve
- kontra letve
- deske
= leseni Spirovci

[02] - finani tlak

- cemenini estrih

- toplotna izolacija do com
prepreditve topl. mostov

- AB ploséa

= alu podkonstrukcija

- spuscen strop
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STRESNA KONSTRUKCKA
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IZOLIRANA PODSTREHA

D0

= kritina
- lesene letve
- kontra letve
- PE folija
- deske
- leseni Spirovci
- toplotna izolacija
- pama zapora
- lesene letve
- toplotna izolacija
- mavéno kartonske plodée

- finalni tiak

- letve

- podlozna

- lesene deske na lesenih legah
- razvod talnega ogrevanja

- lesene deske na L profilih

- lesene letve

- spuséen strop
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NEIZOLIRAMA PODSTREHA

- kritina
- lesene letve
- kontra letve
- deske
- leseni Spirovci

- finalni tlak

- toplotnalzvoéna izolacija
= AB konstrukcija

- notranji omet
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FIKSNA ZASTEKI
(polstrukturni deta

STRESNO OKNO
poglobljena vgradnja
z zastor
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anuﬂmmu

FOTOVOLTAICNI MODULI
vgradnja v stre3ni rob oz.
ploéevinasti zakljuéek, kjer
je taka obstojeta izvedba
in je objekt pod varstvom
ZVKDS.

STRESNA KONSTRUKCKA

m 110







Prenova Mestne hise na Ptuju - prve izkusnje s pripravo projekta

V sklopu izvrSevanja nacionalnih in evropskih direktiv na podroc€ju trajnostnega
energetskega razvoja smo v MO Ptuj leta 2006 izdelali Energetsko zasnovo ob¢€ine in leta
2007 s pomoc¢€jo EU sredstev ustanovili Lokalno energetsko agenturo LEA Spodnje Podravje.
LEA Ptuj je takoj pricela z analizo dejanskega stanja porabe energije v javnih stavbah in
javni razsvetljavi v MO Ptuj in sicer so bile analize izvedene s 50 % sofinanciranjem drzave.
V tej smeri smo izvedli / se izvajajo naslednje aktivnosti:

* razsSirjene energetske preglede javnih stavb: Vrtcev Ptuj, osnovnih sol Olge Meglic,
Breg, Mladike, Ljudskega vrta, Grajene, obCinske stavbe, Zdravstvenega doma, sistema
javne razsvetljave, SrednjeSolskega centra Ptuj, ter SploSne bolnice Ptuj.

» LEA Ptuj je izdelala tehniCni del prijave na kohezijska sredstva za energetsko
rekonstrukcijo in Splosna bolnica Ptuj je pridobila 2,3 milijjona EUR za energetsko
rekonstrukcijo. Trenutno izdelujejo projekte za izvedbo.

* Izvedli smo razpis za rekonstrukcijo javne razsvetljave MO Ptuj. Zaradi neustreznosti
ponudb razpis ponavljamo, tako da se bo po pricakovanjih rekonstrukcija pricela po
poletnih pocitnicah.

« izvedli smo javni razpis za oddajo sluznosti streh javnih objektov za postavitev soncnih
elektrarn. Zbrana sredstva bomo investirali v energetsko rekonstrukcijo vrtcev.



Prenova Mestne hise na Ptuju - prve izkusnje s pripravo projekta

« v planu je priprava posodobitev Lokalnega energetskega koncepta, v katerem bomo

dopolnili analizo dejanskega stanja in akcijski nacrt za prehod na 25 % obnovljive vire

tudi na podroc€ju ogrevanja v MO Ptuj. Po tem konceptu bo morala obCina imenovati —
dolocCiti obCinskega energetskega upravitelja

» LEA spodnje Podravje koordinira pogovore o 25 % sofinanciranju energetskin
rekonstrukcij javnih stavb v MO Ptuj iz naslova zagotavljanju prihrankov pri koncnih
odjemalcih (po Energetskem zakonu);

* LEA Spodnje Podravje skupaj z MO Ptuj pripravlja strategijo uvajanja energetskega
knjigovodstva v javnih stavbah, katerih je MO Ptuj lastnik ali jin ima v najemu.

» LEA Ptuj sodeluje tudi pri pripravi projektne dokumentacije rekonstrukcije Stare
Steklarske. V ta namen si je tudi pridobila licenco za projektiranje ogrevalnih sistemov in
obnovljivih nacCinov ogrevanje, en strokovnjak si je pridobil naziv Evropski energetski
manager, drugi pa je na usposabljanju.



Prenova Mestne hise na Ptuju - prve izkusnje s pripravo projekta

» V okviru projekta INTENSE je pripravljena Idejna zasnova za celovito
energetsko obnovo Mestne hise Ptuj (kot pilotna stavba, spomeniSko zascitena
stavba).

 VV okviru projekta INTENSE je pripravljen Katalog detajlov energetsko
ucCinkovite rekonstrukcije stavbne kulturne dedisCine, v katerem so prikazani
predlogi arhitekturnih resitev (usklajene z ZVKDS) za sanacijo starih zascitenih
stavb.

» VV okviru projekta INTENSE se prav tako pripravljajo doloCene aktivnosti
(informativni dogodki, predstavitve, usposabljanja, informativna gradiva,
zlozenke, Clanki, drugi promocijski material) za ozaveScanje, informiranje in
usposabljanje, tako SirSe (obCanov) kot strokovne javnosti o energetsko
ucinkoviti gradnji in prenovi stavb.



Zavedamo se, da pri obnovi starin — spomenisko zascCitenih stavb
potrebno upostevati zraven tehniCnih resSitev tudi socialne vidike...

Najvecji problemi / priloznosti

- selitev obstojecih prebivalcev v
starem mestnem jedru,

- gradnja novih stanovanj,

- privabiti investitorje v staro mestno
jedro,

- privabiti nove lastnike,

- privabiti obiskovalce v staro mestno

W jedro, A p——
-pridobivanje novih - zanimivih in ' . . .
priviagnih vsebin v stare mesino R Zaradi tega potrebujemo Se veliko
jedro - | Casain vlozenega truda...

- “oblikovati” staro mestno jedro po

okusu prebivalcev, uporabnikov, .. In potrebujemo tudi veliko:

) : . : - volje
obiskovalcev in turistov... za vse, Ki :

: . - sredstev (denarja)
daje staremu mestnemu jedru &asa

- srece




