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SODOBNEJSE ZAHTEVE ZA
ENERGETSKO UCINKOVITO GRADNJO

NA PODLAGI DIREKTIVE EU (91/2002/EC) SLOVENIJA PRIPRAVLIA POSODOBITEV PRAVILNIKA O ENERGETSKI
UEINKOVITOSTI STAVB, KAR BO IMELO ZA POSLEDICO MED DRUGIM TUDI BOLI30 TOPLOTNO ZASEITO STAVB.
POSTOPOMA, V OBDOBJU MED 2006 IN 2009, BO UVEDENO TUDI OBVEZNO ENERGETSKO CERTIFICIRANJE STAVB,
NAJPREJ ZA NOVE OBJEKTE IN VECJE JAVNE STAVBE, NATO PA ZA VSE OBSTOJECE STAVBE, OB PRODAJI, NAKUPU OZ.

STAVBE IN ZAKONODAJA EU

Obveze EU oziroma njenih clanic spreje-
te v okviru Kjotskega protokola zavezujejo
drave ¢lanice k zniZanju emisij toplogred-
nih plinov v povpre¢ju za 8 % v obdobju
2008 — 2012 glede na izhodis¢no leto
1990. Ucinkovita raba energije predstav-
lia pomemben prispevek k zmanjsevanju
emisij toplogrednih plinov in tako k ures-
nicevanju obvez Kjotskega protokola, zato
imajo ti programi v drzavah EU veliko poli-
ticno in vsestransko podporo. Pomembna
je skrb za racionalno izrabo naravnih vi-
rov, med njimi nafte in njenih proizvodov,
zemeljskega plina in trdnih gorv, ki so vir
energije in vodilni vir emisij ogljikovega di-
oksida (94 % CO, izvira iz proizvodnje in
rabe energije).

Sektor stavb in terciarni sektor, kjer prav
tako previadujejo stavbe, predstavijata pre-

OB NAJEMU NEPREMICNINE.

ko 40 % rabe kon¢ne energije v EU. Oba
sektorja sta v porastu, kar kaZe na poten-
cialno povecanje rabe energije in emisij
CO,. Stavbe imajo zaradi dolge Zivljenjske
dobe %e posebej dolgorocen vpliv na rabo
energije. EU ugotavlja, da se bo odvisnost
od uvoza energije povecala s sedanjih
50 % na 70 % v letu 2030, ¢e se energetska
ucinkovitost v sektorju stavb ne bo ustrez-
no izboljgala. Na podrogju stavb si je zato
FU zadala za cilj dosedi pribranke energije
pri ogrevanju, klimatizaciji, topli vodi in raz-
svetljavi v visini okoli 22 % do leta 2010.
Na voljo je vrsta ukrepov, tako na ovoju
stavb, kot tudi na sistemih za ogrevanje,
pripravo tople vode, Kimatizacijo in raz-
svetljavo. Samo z zamenjavo |0 milijonov
kotlov v stanovanjskih stavbah, starejsih od
20 let, bi se zmanjiala poraba energije za
ogrevanje za 5 %.

EU je v podporo zastavijenim ciliem
sprejela vrsto direktiv, ki posredno ali ne-
posredno vplivajo na stavbe (http://europa.
euint/comm/energy/demand/legislation/in-
dex_en.htm).

Direktive, ki neposredno vplivajo na po-
vetanje energetske utinkovitosti stavb so
direktiva o gradbenih proizvodih, direktiva
SAVE o zmanjievanju emisij CO, z vetjo
energetsko ucinkovitostjo, direktiva o izko-
ristkih kotlov na tekoca in plinasta goriva
ter najbolj aktualna direktiva o energetski
utinkovitosti stavb (91/2002/EC), imeno-
vana tudi direktiva EPBD.

Predlog direktive o promociji utinkovite
rabe energije na strani kon¢nega porabni-
ka in o energetskih storitvah ima za cilj na
splodno doseti | % letni prihranek koncne
energije oz. 1,5 % prihranek za javni sektor
in sicer na padlagi posebnih storitev (npr:
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svetovanja, energetski pregledi), ki jih mo-
rajo po tem predlogu direktive dobavitelji
energije zagotavijati svojim odjemalcem.

Maslednja skupina direktiv ureja podro-
¢je izdelkov, ki za svoje delovanje porablja-
jo energijo, to so direktive vezane na ener-
gijsko oznacevanje gospodinjskih aparatov,
direktive o oznacevanju pisarnitke opreme
z znakom energijske zvezde ter novi pred-
log direktive o eko-oblikovanju (o okolju
prijazni zasnovi izdelkov v celotnem Ziv-
lienjskem krogu).

DINAMIKA PRENOSA DIREKTIVE
EPBD

Ministrstvo za okalje in prostor je v so-
delovanju z Gl ZRMK in UL FS pripravilo
osnutek novega Pravilnika o ucinkoviti rabi
energije v stavbah (PURES), ki zajema ve¢-
ji del zahtev direktive EPBD in predstavija
nadgradnjo obstojecega Pravilnika o toplo-
tni zadciti in utinkowiti rabi energije v stav-
bah (PTZURES) iz leta 2002.

EU je namret konec leta 2002 spreje-
la Direktivo EU o energetski ucinkovitosti
stavb (EPBD) (2002/91/EC). Namen di-
rektive EPBD je pospediti izboljfanje ener-
getske udinkovitosti stavb ob upoitevanju
klimatskih raznolikosti v EU, zahtev po
ugodju in strodkovne ucinkovitosti,

Direktiva EPBD navaja zahteve glede:

* metodologije racuna celovitih energijskih
lastnosti stavbe,

minimalnih zahtev o toplotnih lastnostin
novih stavb,

minimalnih ~ zahtev glede toplotnih
lastnosti pri obselnejli prenovi vegjih
obstojecih stavb,

uvajanja energetske izkaznice stavbe,
rednega pregleda kotlov in naprav za
klimatizacijo v stavbah ter v nadaljevanju
tudi ocene ogrevalnih sistemov, pn kat-
enh so kotli starej8i od 15 let.

Zahteve direktive EPBD je potrebno v
pravni red drZav ¢lanic prenesti do zacetka
januarja 2006. Novi predlog pravilnika tako
vilju¢uje zahteve direktive EPBD glede
metodologije racuna celovitih energijskih
lastnosti stavbe, vkljucuje stroZje zahteve
za novogradnje in stavbe, ki se obseineje

prenavijajo, ter daje podlage za energet-
sko izkaznico za nove stavbe, Metodolo-
gija omogoca dolocitev potrebne toplote
za ogrevanje stavbe, dovedene energije za
delovanje stavbe, ki v sedanjem predlogu
zajema dovedeno energijo ogrevalnega si-
stema in sistera za pripravo tople vode,
dovedeno energijo sistema za prezrace-
vanje in razsvetliavo v stavbi. Predviden je
tudi izratun primarme energije za delovanje
stavbe in emisij CO,,

Energetsko certificiranje stavb bo podro-
bneje opredeljeno v posebnem pravilniku.
Uvedeno bo postopoma do konca leta
2008, skladno z dolotilom direktive, ki dr-
Zavam z nezadostnim 3tevilom neodvisnih
usposobljenih ekspertov omogocajo vzpo-
stavitev celotnega sistema v roku dodatnih
treh let.

NOVOSTI V PRAVILNIKU

Najvetja novost pravilnika je kompleksnej-
£a metodologija racuna celovitih energijskih
lastnosti stavbe, ki temelji na EMN standardih,
ki jih je po sprejetju direktive EPBD priprav-
ljala Evropska organizacija za standardizacijo
CEN (CEN EPBD standard).

Novi predlog pravilnika predvideva ne-
kolko natancneji postopek racuna, saj
namesto dosedanje sezonske racunske
metode uvaja mese¢no metodo. Mesetno
ratunsko metodo bodo sedaj pri projekti-
ranju novih stavb uporabljali v vecini drZav
EU. Tako bodo pozitivni u¢inki son¢nih pri-
tokov in notranjih toplotnih virov upoite-
vani natanéneje in pravilneje kot do sedaj,
ko so bili nekoliko precenjeni. Ocenjujiemao,
da bo pri isti stavbi po meseéni metodi
ratunsko dolotena potrebna toplota za
ogrevanje za 3-B % vifja kot pri sezonski
metodi.

Vzporedno s pripravo ratunskih po-
stopkov in novih kriterijev pripravija MOP
(Agencija za okolje) nove klimatske po-
datke za Slovenijo in sicer za obdobje
1971-2000 (dosedanje referentno obdo-
bje je zajemalo leta med 1961 in 1990).
Po navedbah MOP AO bo novo obdobje
vsebovalo znatilen klimatski cikel treh de-
setletij in informacijo o ogrevanju ozracja

!

v primerjavi z dosedanjim referenénim ob-
dobjem.

CILJI PRI ZAOSTRITVI
MINIMALNIH ZAHTEV

lzhodidca pr oblikovanju minimalnih za-
htev glede toplotne zaStite in utinkovite
rabe energije v stavbah temeljijo na Ma-
cionalnem energetskem programu in na
Operativnem programu zmanjievanja emi-
sij toplogrednih plinov. V teh dokumentih
je bila predvidena zaostritev minimalnih
zahtev ob pripravi novega pravilnika in
sicer tako, da bi bila potrebna toplota za
ogrevanje stavbe za vsaj |5 % manja gle-
de na sedanje zahteve. Potrebno toploto
za ogrevanje stavbe opredeljujejo toplotna
zastita ovoja, kakovost stavbnega pohistva,
stopnja izmenjave zraka, notranji viri, ar-
hitektuna zasnova, lokacija in orientacija
stavbe,

Omenjena stratelka dokumenta pred-
videvata tudi zmanjanje rabe dovedene
(koncne) energije za delovanje stavbe za
najmanj 30 %. Konéna energija je tista, ki
je prikazana na Stevch rabe energije na
pragu stavbe in obsega rabo energije vseh
sistemov zajetih v novi metodologiji ra-
¢una celovite energijske lastnosti stavbe
(). sistemov za ogrevanje, prezratevanje,
pripravo tople vode (OPTV) in razsvetlja-
vo). Projektantu bo tako omogoceno, da
izbere najbolj ekonomiéno tehnologijo in
sisteme, ki bodo zagotavijali predvideno
zmanjianje kongne energije v stavbi.

Pri oblikovanju novih minimalnih zahtev
je upoitevano tudi dejstvo, da je Zivjenjska
doba gradbenih elementov (toplota zad¢i-
ta ovoja, okna, vrata) daljfa od Zivijenjske
dobe naprav za OPTV, strodek kasnejie
prenove gradbenih elementov pa precel
vidji. Stroka je bila mnenja, da lahko z da-
nasnjim stanjem tehnike brez tefav dose-
Zemo toplotno prehodnast U 0,30 WimK
+ 0,02 Wim’K (na primer: na masivni zid
vgradimo toplotno zadtito zunanje stene
povpreéne debeline 12 cm).

Strofje zahteve za energetsko ucinko-
vitost stavb bodo izraZene deloma nepo-
sredno z novimi kriteriji deloma pa skozi
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spremenjene vrednosti nekaterih parame-
trov v ratunskem postopku. Matancnejie
analize potrebne za dokonéno opredelitev
minimalnih zahtev v skladu z navedenimi
izhodis¢i so sicer fe v teku. Vendar lahko
za stavbe z oblikovnim faktorjem okoli 0,6
(razmerje povriine zunanjega ovoja stavbe
in njene prostorning), kakrine so najpogo-
stejie enodruZinske hide, ugotovimo, da je
bila med leti 1980 in 2002 potrebna toplo-
ta za ogrevanje omejena na | 10 KWh/m?
leto, po letu 2002 na 75 kWh/m’ leto, po
novem predlogu pa pricakujemo, da naj ne
bi presegala 55-60 kWh/m? leto (primer-
java velja za klimatske razmere v osrednji
Sloveniji, izracunano po novi metodologiji).
Posebne zahteve za toplotno zadtito ne-
prosojnega dela ovoja pa bodo dodatno
zniZale toplotne potrebe stavbe %e za ok-
vimo 10 %.

Prakticno to pomeni, da se debelina to-
plotne izolacije z najmanj 5 cm (od 1980),
preko 8 cm (2002) povecuje z letom 2006
na okvimo 12 cm. Ce je pravilnik v letu
2002 formalno predpisal debeline toplotne
zadcite, ki so se pri ozaved¢enih graditeljih
7e sicer vgrajevale in prepovedal nekatere
pogoste napake nale gradbene prakse, pa

novo predvidene zahteve v 2006 pome-
nijo korak naprej pri toplotni zad¢iti stavb,
¢emur se bodo morali prilagoditi tudi po-
nudniki gradbenih proizvodov in sistemov.

Leta 2002 smo pri takratnih cenah kWh
energije za ogrevanje stavbe ugotavijali, da
se predpisano povecanje debeline toplo-
tne zadcite s povpre¢no 5 cm na 8 cm po-
vime v 3 = 5 letih. Danes je toplotna ener-
gija dra¥ja, v povprecju znaia njena cena
16 SIT/kWh, medtem ko pri kurilnem olju
dosega Zze |9 SIT/Wh, V takih razmerah
lahko znova ugotovimo, da se naloZba v
predlagane dodatne 4 cm toplotne zad¢ite
povme v 3 — 4 letih.

ZAPIS MINIMALNIH ZAHTEV
Minimalne zahteve glede energetske
u¢inkovitosti stavb bodo izraZene z dovo-
lieno potrebno toploto za ogrevanje stav-
be, dovoljeno dovedeno (konéno) energijo
za delovanje stavbe in z drugimi tehni¢nimi
zahtevami (dovoljena toplotna prehodnost
elementov ovoja stavbe in stavbnega po-
hitva). Zahteve bodo odvisne ne le od
oblikovnega faktorja stavbe kot do sedaj,
pa¢ pa tudi od klimatskih pogojev na lo-
kacijil Predviden je obvezen izratun rabe
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primame energije in emisij CO,, vendar za
zdaj zahteve v tej obliki niso podane, oba
indikatorja pa bosta povzeta v energetski
izkaznici stavbe.

UCINKOVITA RABA ENERGIJE
TUDI PRI PRENOVI STAVBE

Veliko novost predstavljajo tudi mini-
malne zahteve za stavbe ob investicijskem
vzdrievanju (t. prenova v skladu s stanjemn
tehnike). Tedaj je npr. predvidena obvez-
na vgradnja toplotne zastite, ce se izvajajo
vzdrZevalna dela na vec kot 25 % povrsine
elementa; pri zamenjavi oken je potrebno
vgrajevati le okna s toplotnimi lastnostmi
po pravilniku; pri vecjih delih na ogreval-
nem sistemu so predvideni obvezni ukrepi
na regulaciji, hidravlicnem uravnoteZenju in
vgradnja termostatskih ventilov.

ZAKLJUCEK

S predlaganim pravilnikom bo Slovenija
izpolnila prvi del obvez v zvezi s preno-
som direktive EPBD v slovenski pravni red.
Opozoriti velja, da se bosta metodologija
izratuna celovite energijske lastnosti stavbe
in s tem pravilnik v bodote 3e dopolnjeva-
la (hlajenje, klimatizacija, obnovljivi viri ...),
v skladu z razvojem in sprejemom CEMN
EPBD standardov.

VIRI:
+ Projekt strokovnih podlag za prip-
ravo predloga pravilnika o energetski
ucinkovitosti stavb, narocnik: Ministrstvo
za okolje in prostor (kontaktni osebi:
dr. Peter Gadper3i¢, mag. Boris Selan),
izvajalca: konzorcij Univerza v Ljubljani
Fakulteta za strojnidtvo (vodja projekta:
izrprofdr. Vincenc Butala, univ.diplinZ.
str) in Gradbeni indtitut ZRMK (vodja
projekta: dr. Marjana Sijanec Zavrl, univ.
diplinZgrad.).
Projekt EIE BUDI, 2005-2006, GI ZRMK,
»Vzpostavitev delujotega trga za ener-
getsko certificiranje stavbe, httpi/fwaw.
gi-zrmk.sifEUPROJEKTI/BUDI/BUDI-
hame.htm
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