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Strokovni posvet projekta COOLREGION 
“Hlajenje stavb postaja vroča tema”  
 
12:00-12:30       Marjana Šijanec Zavrl, Miha Tomšič –  

 Predstavitev projekta EIE Coolregion –  
energetska učinkovitost pri hlajenju stavb – pristopi 

 

12:30 -13:00      Miha Praznik, Silvija Kovič –  

 Hlajenje pri pasivnih hišah 

 

13:00 – 13:30    razprava in odmor 

 

 

13:30 - 14:00     Miha Tomšič –  

 Okna in senčila 

 

14:00 – 14:30    Janko Remec, FS –  

 Toplotne črpalke za ogrevanje in hlajenje 



EIE Coolregion 
Rešitve za znižanje rabe energije za hlajenje stavb 
 
ZAKAJ COOLREGION? 

 

• Število klimatiziranih stavb/stanovanj se nenehno povečuje.  

• Vse večji toplotni dobitki, obsežno zastekljevanje fasad in vse večje 
zahteve stanovalcev po toplotnem ugodju vodijo k potrebam po 
hlajenju tudi v zmernih podnebjih.  

• Hladilni sistemi predstavljajo, takoj za ogrevalnimi sistemi, največji 
delež porabe energije v stavbah.  

• Na področju učinkovitega hlajenja je bilo izvedenih zelo malo 
aktivnosti, čeprav že sedaj lahko ugotovimo, da bodo potrebe po 
hlajenju v prihodnosti še naraščale. 

• Dandanes je učinkovitemu hlajenju v novogradnjah in pri prenovi 
stavb posvečeno malo pozornosti. Zelo malo pozornosti je 
posvečeno predvsem uporabi obnovljivih virov energije za potrebe 
hlajenja.  
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Namen in cilji  

NAMEN PROJEKTA 
• pregledati stanje na področju hlajenja stavb, 

• omogočiti izmenjavo strokovnih mnenj o energetsko 

učinkovitem hlajenju, 

• okrepiti zavest s pomočjo strokovnih ogledov, priročnikov in 

spletne platforme, 

• posredovati strokovno znanje ciljnim skupinam (lastniki 

stavb, arhitekti, inženirji). 

 

CILJI PROJEKTA  
• povečati ozaveščenost o energetsko učinkovitem hlajenju, 

• vzpostaviti strokovne mednarodne in regionalne mreže,  

• prikazati potenciale prihranka energije za hlajenje na petih 

pilotnih primerih.  
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PRIČAKOVANI REZULTATI 
• nabor ukrepov za učinkovito hlajenje, 

• izpopolnitev znanja, 

• svetovanje o zasnovah učinkovitega hlajenja na pilotnih 

primerih, 

• dvig energetske ozaveščenosti.  
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EIE Coolregion november 2006 – junij 2008  
Rešitve za znižanje rabe energije za hlajenje stavb 
 
PARTNERJI PROJEKTA 
Koordinator  

• GERTEC, Nemčija – inženirsko in konsultantsko podjetje  
na področju URE in OVE rešitev za stavbe 

 

• DWA, NL  – konsultantsko in inženirsko podjetje 

• BEAR arhitekti, NL – nizkoenergijske in pasivne stavbe  
(nizkoenergijska prenova raziskovalnega centra JRC v Patten, NL) 

 

• Inštitut – GI ZRMK-Sl 

• Energetske agencije – SEC-Bg, RAEE-Fr, FEWE-Pl, ESV-A 
http://www.bear.nl/  http://www.gertec.de/  http://www.dwa.nl/  
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N° 

Participant name Participant short name Country 

1 GERTEC Gmbh 

Ingenieurgesellschaft 

GERTEC Germany 

2 ESV Oberösterreichische 
Energiesparverband 

ESV Austria 

3 Sofia Energy Centre Ltd. SEC Bulgaria 

4 BEAR Architecten  BEAR Netherlands 

5 Building and Civil Engineering Institute 

ZRMK (BCEI ZRMK) 

ZRMK Slovenia 

6 Rhônalpenergie-Environnement RAEE France 

7 Polish Foundation for Energy Efficiency FEWE Poland 

8 DWA installatie-en energieadvies DWA Netherlands 
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EIE Coolregion 
delovni paketi 

WP 1:  Vodenje projekta 

WP 2:  Pregled trga hlajenja stavb na regionalni ravni 

WP 3:  Razpoložljivost in izmenjava strokovnega znanja 
–   sestanki pomembnih akterjev v Sloveniji 

–   primeri dobre prakse 

–   strokovne delavnice v Sloveniji 

–   evropska mreža strokovnjakov in primerov dobre prakse 

 

WP 4:  Pilotni projekti  
 (7 x 1 celovito  svetovanje v sodelujoči državi) 

WP 5: Diseminacija rezultatov 

WP 6:  Skupna diseminacija v EU 



Hlajenje stavb v Sloveniji narašča 

0

10

20

30

40

50

60

70

1998 2003

p
o
ra

b
a
 e

le
k
tr

ič
n
e
 e

n
e
rg

ije
 z

a
 h

la
je

n
je

 [
G

W
h
]

Stanovanjske stavbe-hlajenje

Nestanovanjse stavbe- hlajenje

Nestanovanjske stavbe 1998-2003 +60% 

Stanovanjske stavbe    skoraj 3x 
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 Prve hladilne naprave so za svoje delovanje uporabljale klorofloroogljikovodik oz. freon 

(CFC) R11 or R12, ki so močno ogrožala in uničevala ozonsko plast  

 

 Nato se je s prepovedjo uporabe R11 in R12 nadomestilo hladivo 

hidroklorofloroogljikovodik z oznako R22,  HCFC (prepoved z letom 2010!) 

 

 Hidroklorofloroogljiki HFC (38%). 

Delež hladiv v Sloveniji, 2003 (Vir: SDHK) 

Hlajenje stavb v Sloveniji narašča 
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Trend rasti skupnih hladilnih moči hladilnih 

sistemov v Sloveniji 

Poraba el. energije za hlajenje po tipih stavb
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Hajenje v Sloveniji, 2003 (Vir: SDHK) 



EIE Coolregion – Kako sodelujemo z 
akterji graditve stavb? 

Kakšno je stanje na področju (energetsko učinkovitega) hlajenja 

stavb?  

Podatki o rabi energije za hlajenje – benchmarki za različne tipe stavb 

Raven ugodja bivalnega okolja: visoka, srednja, nizka 

Kje so ovire v procesu načrtovanja? Izboljšati procese! 

Zgledi dobre praske pri nas?  

5-7 primerov dobre prakse na področju hlajenja (predvsem nestanovanjske 

stavbe, javne-poslovne, šole, hotel, zdravstveni dom/bolnišnica) 

Promocija na spletni strani, v brošuri projekta, pri svetovanju, mednarodne 

delavnice … 

Svetovanje na pilotnih primerih  

Kako zmanjšati/ preprečiti potrebe po hlajenju in  

energetsko učinkovita proizvodnja hladu. 

Novogradnja ali prenova,  

pasivni ukrepi hlajenja in sodobne tehnologije 
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Primeri dobre prakse na področju hlajenja v EU 

• Zmanjšanje toplotne obremenitve notri – 

izraba dnevne svetlobe in EE 

razsvetljave 

• Okna – zunanja senčila (screen) in 

power off pri razsvetljavi 

• Zunanje PV senčilo – na strehi  

• Trojna zasteklitev in vmes dodatno 

senčilo 

• Načrtno prezračevanje – zaprta okna, 

kadar je vroče 

• Nočno prezračevanje če je dT nad 5 oC 

 



Primeri dobre prakse na področju hlajenja v EU 

• Lahka lesena stavba 

• BMS sistem nadzoruje hlajenje 

• Zajem hladnega zraka skozi 
zemeljski kolektor 

• Pozimi se zrak ogreje, poleti 
ohladi,  

• Naravno vzgonsko prezračevanje  
omogoča hladilni stolp 



Primeri dobre prakse na področju hlajenja v EU 





SLO primer dobre prakse - Mobitel IT center  

• ovoj – lahka konstrukcija s povprečno toplotno zaščito, EE okna z  

nizkoemisijsko zasteklitvijo 

• 9.276 m2 

• Izgradnja 2003 

• Centralni sistem hlajenja / AC, kompresor zrak/voda moči  1443 kW 

• Zmanjšanje notranja toplotne obremenitve zaradi uporabe dnevne 

svetlobe in energijsko učinkovite umetne razsvetljave 

• Dodtna senčila v atriju 

• hlajenje 792 MWh, i.e. 85 kWh/m2 



SLO primer dobre prakse - MENERGA stavba 

• Ovoj in konstrukcija – masivni beton 

• Toplotna izolacija - 16 cm 

• Zmanjšanje toplotnih mostov na najmanjšo možno mero 

• okna – nizkoenergijska dvojna zasteklitev 

• Toplotno aktivirano betonsko jedro- za ogrevanje in hlajenje 

• 2.720 m2 

 

 

 

 

• n.a. (test run only); potreba po hladilni moči 27 W/m2; 

• Letna skupna raba energije v stavbi 533 GJ 

• Letna raba energije za ogrevanje 317 GJ 

 

http://www.menerga.si/; http://www.menerga.si/asp/demo.asp 

http://www.menerga.si/


SLO primer dobre prakse – Večstanovanjska stavb 
– občinski stanovanjski sklad Izola 

• 2 stavbi, vsaka 30 stanovanj 

• 2.800 m2 

• 2005 

• stene – betonska masivna konstrukcija, 10 cm toplotne 
izolacije, EE okna z nizkoemisijsko zastejlitvijo 1,1 W/m2K 

• Posebna geometrijska zasnova fasade, ki zagotavlja poletmo 
senčenje lož, tudi s premičnimi senčili.  

• Pol-transparentna tekstilna senčila za zmanjšanje vstopa 
sončnega sevanja  

• Pasivni solarni ukrepi za  
zmanjšanje pregrevanja stavbe 

• Mehansko hlajenje ni več potrebno. 

 



SLO primer dobre prakse – prenova Mercator, Brod 

• Stene – opeka, nizka raven toplotne zaščite  

• Okna – dvojna zasteklitev1,1 W/m2K 

• 610 m2 

• Izgradnja v  60-tih, prenova v 2005 

• Senčila na južnem izložbenem oknu 

• Fiksno senčilo na nadstrešku 

• Načrtovanje nočnega prezračevanja 
znižanje Tnot poleti! 

• Hladilne naprave so potrebne zaradi  
prodaje živil so pomemben vir hladu  
v stavbi.  

• Vgrajena centralna hladilna naprava,  
odpadna toplota se porablja za  
ogrevanje sanitarne tople vode 

• Letna poraba elektrike za hlajenje 37 MWh,  

• Specifična raba elektrike za hlajenje 61 kWh/m2 



Nočno naravno prezračevanje poleti zniža dnevno temperaturo notranjega zraka 

za najmanj 2 oC, že pri nespremenjenem načinu uporabe  podnevi 



Svetovanje – Kondominij Komenda 

rb@projekta.si, rb@urbano.si 

mailto:rb@projekta.si
mailto:rb@urbano.si


Koraki do učinkovitega hlajenja stavb 

I. Pregrevanje preprečuje: 

• Urbanistično načrtovanje 

• Načrtovanje v okviru gradbene parcele 

• Ovoj 

• Senčenje 

• Razsvetljava (naravna in umetna) 

• Naprave 

 

II. Hlajenje je učinkovito s 

• Primerno tehnologijo 



http://www.coolregion.info 



 

Thank you for your attention! 
 

E-pošta: marjana.sijanec@gi-zrmk.si 


