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COOLREGION 
1st Regional seminar - Slovenia 

 
General information 
Regional seminar 1: EIE COOLREGION - Topic: “Cooling of Buildings is becoming a 
Hot Topic” 

Date & Location: 7 March, 2008; Ljubljana, at Ljubljana Fair DOM 2008 

Organizer: Building and Civil Engineering Institute ZRMK  

Number of participants: 25 
 

   
 

   



 
 
 
 
 
 
 

2 

 
Target group 
Designers, investors, building owners, building managers, producers of windows and 
shading devices and suppliers of AC devices, energy advisors  
 
Short description 
BCEI ZRMK gave short information about EIE Coolregion project and targets; 
presented the Cooling Market in Slovenia. The prospects for energy efficient cooling 
were presented with suggestions for low energy and passive buildings cooling 
strategies. A particular focus was put on the windows and shading technologies and 
on energy efficient cooling systems. Best practice in EU and in Slovenia illustrated 
the proposed solutions. 
 
Agenda 
Regional seminar in the frame of EIE COOLREGION:  
“Cooling of Buildings is Becoming a Hot Topic” 

Organized by BCEI ZRMK 
 
12:00-12:30       Marjana Šijanec Zavrl, Miha Tomšič – BCEI ZRMK 
 Presentation of EIE Coolregion –  
energy efficiency in cooling of buildings - approaches 
 
12:30 -13:00      Miha Praznik, Silvija Kovič – BCEI ZRMK 
 Cooling in passive houses 
 
13:00 – 13:30    discussion and break 
 
 
13:30 - 14:00     Miha Tomšič –  BCEI ZRMK 
 Windows and shading devices 
 
14:00 – 14:30    Janko Remec, Univ. ov Ljubljana. Faculty of Civil Engineering –  
 Heat pumps for heating and cooling 
 
Conclusions 
After the presentations the participants (mainly professionals present at the fair and 
partly general public – homeowners) opened discussion on importance of solving 
overheating problems in Slovenian building stock.  

Climate change and the development of the society caused also the desire for better 
indoor environment on one hand and on the other hand the producers of AC devices 
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offer a lot of split systems. It is necessary to design and refurbish the buildings in the 
manner to reduce cooling needs. In general investors are not fully aware of this 
problem and if the building is built for the market the basic aim is to reduce the 
design and investment cost.  

Current building regulation has no requirements regarding cooling of buildings, there 
is only a requirement on obligatory shading of exposed glazed areas. In future EPBD 
regulation there is again an opportunity also for requirements regarding energy use 
and efficiency of devices. Are recommendation was given regarding such 
requirements  
 
Visiting best practice solutions 
 
The idea of the seminar was to present the best practice solutions. The seminar was 
organized as a part of the main Slovenian home and building fair DOM 2008, which 
is a showcase of technologies of building components. An important focus of the fair 
is on envelope solutions, insulation, windows and shading technologies, and after the 
introductory lectures in these field a lot of described technological solutions were on 
show in a nearby hall (http://www.gr-sejem.si/ ). 
 
Whole the week long ZRMK organized an energy advisory service for homeowners 
who gave the energy efficiency advice to the seminar participants and the fair visitors 
as well. 
 
 
Announcement  
 
Announcement for Coolregion regional seminar was published in Feb. 2008 issue of 
magazine Gradbenik. 
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Annex: 
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Hlajenje pri pasivnih hišah
delavnica v okviru projekta Coolregion

mag. Miha Praznik, univ.dipl.inž.str.
energetski svetovalec ENSVET

Gradbeni inštitut  ZRMK d.o.o.

Ljubljana, Gospodarsko razstavišče
petek, 7. marec 2008

Vsebina

Uvodni del:

- kakšni so vplivni parametri na potrebe 
stavbe po hlajenju
- kako izbrati tehnologijo za hlajenje
-…

Vsebina

Predstavitev primerov :

- stanovanjska stavba: 
nizkoenergijska oz. pasivna novogradnja 
z uporabo kompaktnega sistema s TČ in 
prezračevanjem

Vsebina

Predstavitev primerov :

- javna stavba: 
celovita (tudi energetska) sanacija stavbe 
z uvajanjem ogrevanja in hlajenja s TČ

Vsebina

Predstavitev primerov:

- tehnološki objekt v sklopu zdravilišča:
posodobitev energetskega sistema z 
uvajanjem uporabe TČ z izkoriščanjem 
odpadne toplote
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Vsebina

stanovanjska stavba: 

nizkoenergijska oz. 
pasivna novogradnja z 
uporabo kompaktnega 
sistema s TČ in 
prezračevanjem

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH
stanovanjska stavba: 
nizkoenergijska oz. 
pasivna novogradnja
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FLIR Systems

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH
PASIVNI ENERGETSKI NIVO DOSEGAMO S 
PRAVILNO ARHITEKTURNO, GRADBENO in 
STROJNO INST. ZASNOVO ter IZVEDBO
• z ukrepi na ovoju

• dobra TI, Us < 0.15  - 0.10 W/m2K,  
• brez TM, 
• dobra okna, Uo < 0.8 W/m2K, 
• zrakotesnost, izmerjeno število 
izmenjav n50 ≤ 0.6 h-1

• pri gradnji ekoloških PH uporabljamo okolju in 
človeku prijazne obnovljive materiale, 
proizvedene z min. količino vgrajene energije in 
proizvedenega CO2 v življenjskem krogu hiše

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH
• s kontroliranim prezračevanjem prostorov in 
rekuperacijo

• visoko učinkoviti prezračevalnimi sistemi z 
rekuperacijsko stopnjo ≥ 75% pri nizki porabi 
električne energije ≤ 0.45 Wh/m3

• z rabo obnovljivih virov energije
• nizko temperaturni sistemi ogrevanja, 
učinkoviteje obratovanje ogrevalnih sklopov
• solarni sistemi, 
• toplotne črpalke (vrtine, zemeljski kolektorji)

• z optimalnim izkoriščanjem dotokov
• dotoki sončnega sevanja, oddana toplota 
energetsko učinkovitih naprav, oseb...

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH
PREVERJANJE USTREZNOSTI 
NAČRTOVANJA IN IZVEDBE
• svetovanje pri projektiranju PH, predlogi 
izboljšav energetske zasnove in rešitve detajlov
• računsko preverjanje po PHPP
• nadzor na gradbišču med gradnjo PH 
(tesnjenje, izvedba detajlov, vgradnja elementov 
in sistemov po projektu brez toplotnih mostov, 
dokumentiranje morebitnih sprememb...)
• opravljen test zrakotesnosti
• preverjanje delovanja izvedenih sistemov v PH
• monitoring - izvajanje meritev dejanske 
porabe...

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH
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Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH

PREVERJANJE ARHITEKTURNE ZASNOVE

• usklajevanje zahtev investitorja in zahtevanih 
kriterijev načrtovanja 
• preverjanje izbrane lokacije 
• določitev orientacije objekta proti jugu ± 30'
• preveritev potrebnih površin in volumna 

• faktor oblike A/V, 
• enostavnost, kompaktnost  
• min. 20 m2 do max. 50 m2 na osebo

• zasnova tlorisa - toplotno coniranje prostorov
• izbira elementov za toplotno akumulativnost

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH

PREVERJANJE ARHITEKTURNE ZASNOVE

• izbira elementov solarnega oblikovanja 
• določitev velikosti in razpored prozornih in 
neprozornih delov ovoja 

• orientacija steklenih proti jugu, zapiranje hiše 
proti severu
• omogočeno naravno prezračevanje za 
nočno ohlajevanje poleti

• natančna določitev sestave ovoja pasivne hiše
• izbira naravi in človeku prijaznih in obnovljivih 
gradbenih materialov

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH

PREVERJANJE ARHITEKTURNE ZASNOVE

• prvo računsko preverjanje pravilnosti 
zasnove po PHPP 

• toplotna bilanca toplotni dotoki- toplotne 
izgube=potrebna toplota za ogrevanje: qo ≤
15 kWh/m2a 

• načrtovanje ogrevalnega sistema

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH
PHPP 
• program za projektantski izračun pasivnih hiš
(PH), s katerim projektant preverja pravilnost 
odločitev pri zasnovi zgradbe že med samim 
projektiranjem 
• s pomočjo programa lahko sproti ovrednotimo 
učinkovitost morebitnih potrebnih izboljšav:

• sprememba arhitekturne zasnove, 
povečanje ali zmanjšanje steklenih površin, 
elementov senčenja, orientacije, oblike, 
zasnove ogrevalnih sistemov ipd...

• posamezni izračuni po PHPP so sestavni del 
postopka certificiranja PH 

PH – presoja stavbe po PHPP
primer vplivov ključnih parametrov na rezultat: 
“selitev” stavbe v LJ, “stara” klima

Objekt: Enodružinska stanovanjska hiša Petek
Standort und Klima: Zgoša Ljubljana 1961-1990

Land: Slovenija
Objekt-Typ: Enodružinska stanovanjska hiša K+P+M

Haustechnik: EKO PRODUKT d.o.o., Miro Škvorc
PHPP: Gradbeni inštitut ZRMK d.o.o., Silvija Kovič, Miha Praznik

Baujahr: 2006

Zahl WE: 1 20.0  °C

Umbautes Volumen Ve: 562.9 m3 2.5 W/m²
Personenzahl: 5.0

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfläche

Energiebezugsfläche: 179.80 m2

Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfüllt?

Energiekennwert Heizwärme: 10 kWh/(m²a) 15 kWh/(m²a) a
Drucktest-Ergebnis: 0.60 h-1 0.6 h-1

a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 92 kWh/(m²a) 120 kWh/(m²a) a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 50 kWh/(m²a)

Primärenergie-Kennwert 
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m²a)

Heizlast: 9.9 W/m²

Übertemperaturhäufigkeit: 0.0% über 25 °C

Innentemperatur:

Interne Wärmequellen:

PH - presoja stavbe po PHPP

Objekt: Enodružinska stanovanjska hiša Petek
Standort und Klima: Zgoša Ljubljana 1991-2000

Land: Slovenija
Objekt-Typ: Enodružinska stanovanjska hiša K+P+M

Haustechnik: EKO PRODUKT d.o.o., Miro Škvorc
PHPP: Gradbeni inštitut ZRMK d.o.o., Silvija Kovič, Miha Praznik

Baujahr: 2006

Zahl WE: 1 20.0  °C

Umbautes Volumen Ve: 562.9 m3 2.5 W/m²
Personenzahl: 5.0

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfläche

Energiebezugsfläche: 179.80 m2

Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfüllt?

Energiekennwert Heizwärme: 8 kWh/(m²a) 15 kWh/(m²a) a
Drucktest-Ergebnis: 0.60 h-1 0.6 h-1

a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 89 kWh/(m²a) 120 kWh/(m²a) a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 47 kWh/(m²a)

Primärenergie-Kennwert 
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m²a)

Heizlast: 9.0 W/m²

Übertemperaturhäufigkeit: 7.4% über 25 °C

Innentemperatur:

Interne Wärmequellen:

primer vplivov ključnih parametrov na rezultat: 

“selitev” stavbe v LJ, “aktualna” klima
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Objekt: Enodružinska stanovanjska hiša Petek
Standort und Klima: Zgoša Bilje - Vipavska dolina 1961-1990

Land: Slovenija
Objekt-Typ: Enodružinska stanovanjska hiša K+P+M

Haustechnik: EKO PRODUKT d.o.o., Miro Škvorc
PHPP: Gradbeni inštitut ZRMK d.o.o., Silvija Kovič, Miha Praznik

Baujahr: 2006

Zahl WE: 1 20.0  °C

Umbautes Volumen Ve: 562.9 m3 2.5 W/m²
Personenzahl: 5.0

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfläche

Energiebezugsfläche: 179.80 m2

Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfüllt?

Energiekennwert Heizwärme: 5 kWh/(m²a) 15 kWh/(m²a) a
Drucktest-Ergebnis: 0.60 h-1 0.6 h-1

a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 84 kWh/(m²a) 120 kWh/(m²a) a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 41 kWh/(m²a)

Primärenergie-Kennwert 
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m²a)

Heizlast: 7.1 W/m²

Übertemperaturhäufigkeit: 8.2% über 25 °C

Innentemperatur:

Interne Wärmequellen:

PH Petek - presoja stavbe po PHPP
primer vplivov ključnih parametrov na rezultat: 
“selitev” stavbe v primorje, “stara” klima

Objekt: Enodružinska stanovanjska hiša Petek
Standort und Klima: Zgoša Bilje - Vipavska dolina 1991-2000

Land: Slovenija
Objekt-Typ: Enodružinska stanovanjska hiša K+P+M

Haustechnik: EKO PRODUKT d.o.o., Miro Škvorc
PHPP: Gradbeni inštitut ZRMK d.o.o., Silvija Kovič, Miha Praznik

Baujahr: 2006

Zahl WE: 1 20.0  °C

Umbautes Volumen Ve: 562.9 m3 2.5 W/m²
Personenzahl: 5.0

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfläche

Energiebezugsfläche: 179.80 m2

Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfüllt?

Energiekennwert Heizwärme: 5 kWh/(m²a) 15 kWh/(m²a) a
Drucktest-Ergebnis: 0.60 h-1 0.6 h-1

a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 83 kWh/(m²a) 120 kWh/(m²a) a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 40 kWh/(m²a)

Primärenergie-Kennwert 
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m²a)

Heizlast: 7.0 W/m²

Übertemperaturhäufigkeit: 13.5% über 25 °C

Innentemperatur:

Interne Wärmequellen:

PH Petek - presoja stavbe po PHPP
primer vplivov ključnih parametrov na rezultat:

“selitev” stavbe v prim., “aktualna” klima

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH
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Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH

Kompaktna izvedba TČ za 
NEH/PH

Ogrevanje/hlajenje NEH/PH

Energiebezugsfläche: 176,8 m2

Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat:

Energiekennwert Heizwärme: 36 kWh/(m2a) 15 kWh/(m2a)

Drucktest-Ergebnis: 0,6 h-1 0,6 h-1

Primärenergie-Kennwert
(WW, Heizung, Kühlung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 116 kWh/(m2a) 120 kWh/(m2a)

Primärenergie-Kennwert
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 83 kWh/(m2a)

Primärenergie-Kennwert 
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m2a)

Heizlast: 21 W/m2

Übertemperaturhäufigkeit: 3 % über 25 °C
Energiekennwert Nutzkälte: 2 kWh/(m2a) 15 kWh/(m2a)

Kühllast: 14 W/m2

Ogrevanje/hlajenje NEH/PH
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Celovita energetska sanacija 
javne stavbe

javna stavba: 

celovita (tudi energetska) sanacija stavbe 
z uvajanjem ogrevanja in hlajenja s TČ
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Energetski pregled, študija izvedljivosti
določitev referenčnega stanja porabe 
energije 
prikaz letnih stroškov za energijo in vplivov 
na porabo energije
pregled energetskega stanja objektov in 
energetskih sistemov
predlog ukrepov za energetsko sanacijo, 
analiza izvedljivosti izbranih ukrepov
predocena stroškov: investicija, 
obratovanje, vzdrževanje
ocene prihrankov

Celovita energetska sanacija 
javne stavbe

280 285

86 85

22 22

0

50

100

150

200

250

300

350

leto 2004 leto 2005

le
tn

a 
po

ra
ba

 e
ne

rg
ije

 [k
W

h/
le

to
]  

E kon.ELKO [MWh/a]

E dob.ELEK [MWh/a]

E kon.UNP [MWh/a]

72%

6%

22%

Letni strošek za energijo ob trenutnih cenah nosilcev 
energije znaša skupno približno 6.4 Mio SIT…
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Investicije v ukrepe na instalacijah za primer vzdrževanja obstoječega 
stanja ter za izhodiščno in predlagano varianto energetske sanacije

Celovita energetska sanacija 
javne stavbe
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investicije na instalacijah
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Celovita energetska sanacija 
javne stavbe

Prenova v pasivni tehnologiji:

Cilj: maksimalen prihranek energije - zmanjševanje stroškov za 
celoletno obratovanje vrtca pri doseganju višje kakovosti bivanja

izvedba celovitih sanacijskih ukrepov z upoštevanjem sodobnih, 
trajnostnih načel za prihodnost,

doseganje boljše kakovosti zraka (boljši delovni pogoji, večja 
koncentracija otrok in uspeh pri delu z otroci), 

izboljšanje naravne osvetljenosti in optimizacija umetne 
razsvetljave za doseganje zmanjšanja porabe električne 
energije,

uporaba sodobnih, trajnostnih tehnologij in materialov brez 
večjih posegov v konstrukcijo, tlorisno zasnovo in izgled objekta.
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PREREZI KONSTRUKCIJ :
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 FASADA JZ

FASADA SV

D

D

C

C

A

A

F

F

D

D

C

C

A

A

PREREZI TLAKOV :

A - A

B - B

C - C

D - D

F - F

FASADA JZ

 FASADA SZ

Ukrepi za doseganje pasivnega energetskega nivoja 
Izvedba celovitih sanacijskih ukrepov s sodobnimi, 
trajnostnih tehnologijami brez večjih posegov v 
konstrukcijo, tlorisno zasnovo in izgled objekta, 
uporaba naravnih materialov
dodana toplotna izolacija na zunanjem zidu 28 + 6 
cm in na podstrehi 40 + 2 cm, nova okna U < 0,80 
W/m2K, zunanja senčila, tende, zagotovljena 
zrakotesnost stavbe,
sistem centralnega prezračevanja z min. 85% 
vračanjem toplote odpadnega zraka, vključena  
funkcija hlajenja, 
potrebe po toploti se pokrivajo z obnovljivimi viri 
energije: s toplotno črpalko tipa voda – voda in s 
solarnim sistemom (do 2/3 letnih potreb),
energijsko število se zniža iz obstoječih 100 in 120 
kWh/m2a v obeh primernih na 14 in 18 kWh/m2a,
skupne potrebe obeh stavb po toploti za ogrevanje 
se zmanjšajo v razmerju 7:1.

FA
SA

D
A

JZ

FASAD
A

SV

FASADAJV

 FASADA S Z
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 FASADA J Z

FA
SA

D
A

JV

FASAD
A

SZ

FASADASV

 FASADA J Z

FASADA JZ

Analiza toplotnega mostu na stikih zidu s temeljem in vencem

Passivhaus Nachweis

Foto oder Zeichnung

Objekt: VVZ Manka Golarja - enota Kocljeva 2
Standort und Klima: Gornja Radgona Murska Sobota

Straße: Kocljeva 2
PLZ/Ort: 9250 Gornja Radgona

Land: Slovenija
Objekt-Typ: VVZ "X"

Bauherr(en):
Straße:

PLZ/Ort:

Architekt: Gradbeni inštitut ZRMK d.o.o.
Straße: Dimičeva 12

PLZ/Ort: SI-1000 Ljubljana, Slovenia

Haustechnik:
Straße:

PLZ/Ort:

Baujahr: 1975

Zahl WE: 1 21.0  °C

Umbautes Volumen Ve: 3979.0 m3 5.5 W/m²
Personenzahl: 118.0

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfläche

Energiebezugsfläche: 881.00 m2

Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfüllt?

Energiekennwert Heizwärme: 14 kWh/(m²a) 15 kWh/(m²a) a
Drucktest-Ergebnis: 0.60 h-1 0.6 h-1

a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 175 kWh/(m²a) 120 kWh/(m²a) q

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 79 kWh/(m²a)

Primärenergie-Kennwert 
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m²a)

Heizlast: 14.5 W/m²

Übertemperaturhäufigkeit: 4.2% über 25 °C

Kennwert mit Bezug auf Nutzfläche nach EnEV

Nutzfläche nach EnEV: 1273.3 m2

Anforderung: Erfüllt?

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 54.8 kWh/(m²a) 40 kWh/(m²a) q

Innentemperatur:

Interne Wärmequellen:

Passivhaus Nachweis

Foto oder Zeichnung

Objekt: VVZ Manka Golarja - enota Kocljeva 4
Standort und Klima: Gornja Radgona Murska Sobota

Straße: Kocljeva 4
PLZ/Ort: 9250 Gornja Radgona

Land: Slovenija
Objekt-Typ: VVZ "L"

Bauherr(en):
Straße:

PLZ/Ort:

Architekt: Gradbeni inštitut ZRMK d.o.o.
Straße: Dimičeva 12

PLZ/Ort: SI-1000 Ljubljana, Slovenia

Haustechnik:
Straße:

PLZ/Ort:

Baujahr: 1982

Zahl WE: 1 21.0  °C

Umbautes Volumen Ve: 2460.0 m3 4.2 W/m²
Personenzahl: 106.0

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfläche

Energiebezugsfläche: 898.00 m2

Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfüllt?

Energiekennwert Heizwärme: 18 kWh/(m²a) 15 kWh/(m²a) q
Drucktest-Ergebnis: 0.60 h-1 0.6 h-1

a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 108 kWh/(m²a) 120 kWh/(m²a) a

Primärenergie-Kennwert 
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 49 kWh/(m²a)

Primärenergie-Kennwert 
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m²a)

Heizlast: 13.6 W/m²

Übertemperaturhäufigkeit: 1.6% über 25 °C

Kennwert mit Bezug auf Nutzfläche nach EnEV

Nutzfläche nach EnEV: 787.2 m2

Anforderung: Erfüllt?
Primärenergie-Kennwert 

(WW, Heizung und Hilfsstrom): 55.9 kWh/(m²a) 40 kWh/(m²a) q

Innentemperatur:

Interne Wärmequellen:



10

Shema energetskega sistema Shema energetskega sistema
Vsebina

tehnološki objekt v sklopu zdravilišča:

posodobitev energetskega sistema z 
uvajanjem uporabe TČ z izkoriščanjem 
odpadne toplote

Vsebina

tehnološki objekt v sklopu zdravilišča:

posodobitev energetskega sistema z 
uvajanjem uporabe TČ z izkoriščanjem 
odpadne toplote

Vgradnja TČ pri posodobitvi 
energetskega sistema

Two years ago company Terme Dobrna
decided for energy audit in order to gather 
information and arguments for some RES 
measures. Introducing them should reduce 
current use of fossil fuel and also solve two 
major environmental aspects of current 
operation: discharge of heat through waste 
thermal water in nearby river and operational 
noise of HVAC systems.

Vgradnja TČ pri posodobitvi 
energetskega sistema

Annual fuel oil consumption varies between 
700.000 and 800.000 liters: 60% are used for 
space heating of 20.000 m2 (only in heating 
season), 40% are necessary for hot water 
preparation and preheating swimming pools 
(through whole year).
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Vgradnja TČ pri posodobitvi 
energetskega sistema
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renewables can substitute 
fossile fuel all-year long: 
aprox. 1.100 liter oil daily 

Vgradnja TČ pri posodobitvi 
energetskega sistema

Terme Dobrna took into consideration the results from 
energy audit done in 2005 by BCEI ZRMK and in the next 
year finished with installing heat pumps for the needs of 
hotel Vita. Three heat pumps were installed. 

Vgradnja TČ pri posodobitvi 
energetskega sistema

First system has 230 kW of heating power 
through cooling waste thermal water from the 
pool complex. Temperature of the thermal water 
release has dropped from around 31 to 15°C. 

Model: TČ 230,
Heating power: 230,4 kW,
Temp. of heated water in/out: 35/55°C,
Cooling power: 174 kW,
Electrical power: 56,4 kW,
Heating number: 4,1

Vgradnja TČ pri posodobitvi 
energetskega sistema
Second system with 140 kW of heating power 
through utilization of waste ventilated air: the 
heat is in winter time used for heating pool, 
dressing rooms and saunas; in summer time it 
uses the wasted heat from cooling tower 
therefore also reducing its noise emissions.

Model: TČ 140,
Heating power: 141,2 kW,
Temp. of heated water in/out: 45/55°C,
Cooling power: 106 kW,
Electrical power: 35,2 kW,
Heating number: 4,1

Vgradnja TČ pri posodobitvi 
energetskega sistema
Third heat pump has just 5 kW of heating power 
maintaining the water temperature about 13°C in 
pool near saunas. The heat is also used for 
heating water in swimming pools. Operation of 
this heat pump also saves daily up to 30 m3 of 
tap water, previously used for cooling the pool.

Model: TČ 05,
Heating power: 4,92 kW,
Temp. of heated water in/out: 35/45°C,
Cooling power: 3,6 kW,
Electrical power: 1,32 kW,
Heating number: 3,7

Vgradnja TČ pri posodobitvi 
energetskega sistema

All the heating pumps systems have approx. 95 
kW of electrical power installed. The daily 
operational time is about 22 hours - all year long 
– also provides fast amortization of investment. 

The result of RES use is: reduction of fuel oil use 
for about 1.000 liters per day, resolving two 
major environmental problems and also saving 
on energy cost, approx. 150.000 € per year.
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OKNA IN NJIHOV VPLIV 
NA TOPLOTNO UGODJE

mag. Miha Tomšič, univ.dipl.inž.grad.
Center za bivalno okolje, gradbeno fiziko in energijo

Delavnica COOLREGION, Sejem DOM, Ljubljana, marec 2008

VRSTE OKEN
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Vrsta zasteklitve g

enojna zasteklitev 0.87

dvojna zasteklitev 0.80

trojna zasteklitev 0.65

dvojna zasteklitev z low-e nanosom 0.58

trojna zasteklitev z dvakratnim low-e nanosom 0.50

sončno zaščitna zasteklitev 0.35

Povprečne vrednosti skupne energijske prepustnosti zasteklitve (g)

110C  izolacijska
            zasteklitev

ZUNANJA
TEMPERATURA (00C)

TEMPERATURA NOTRANJE
POVRŠINE STEKLA

50C  enojna zasteklitev

150C  low-e

180C  nove tehnologije
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200C  sobna temperatura

zasteklitev
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PRENOS TOPLOTE PRI
DVOJNI ZASTEKLITVI
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POVPREČNE TOPLOTNE PREHODNOSTI 
RAZLIČNIH TIPOV OKEN

TOPLOTNE IZGUBE SKOZI ZASTEKLITEV 
(KVALITATIVEN PRIKAZ)

nizkoemisijski
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…..

http://www.gi-zrmk.si/femopet/brosura.pdf

Pravilnik o minimalnih tehničnih pogojih za 
graditev stanovanjskih stavb in stanovanj
Pravilnik o toplotni zaščiti in učinkoviti 
rabi energije v stavbah (2002)

PODROČJE
TEHNIČNIH PREDPISOV:

Pravilnik o učinkoviti rabi energije v 
stavbah (2008)

Pravilnik o osvetlitvi stanovanj z dnevno 
svetlobo (?; 2008)
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13. člen
(zaščita proti sončnemu sevanju)
(1) Vse zastekljene površine večje od 0,5 m2 razen tistih, ki so obrnjene v 

smeri od severovzhoda preko severa do severozahoda ali so zasenčene z 
naravno oziroma umetno oviro, morajo omogočati tako zaščito proti sončnemu 
sevanju, pri kateri je faktor prepustnosti celotnega sončnega sevanja stekla in 
senčila (upoštevaje vpliv položaja vgradnje: zunaj ali v medstekelnem 
prostoru) g < 0,5. 

(2) Faktor prepustnosti celotnega sončnega sevanja senčila je potrebno pri 
vgradnji senčila v medstekelni določiti po naslednji zvezi:

gs,m = 1 – 0,4 (1-gs)
gs faktor prepustnosti celotnega sončnega sevanja senčila
gs,m faktor prepustnosti celotnega sončnega sevanja senčila v 

medsteklenem prostoru
Senčila vgrajena na notranjo stran se ne štejejo kot protisončna zaščita.

PURES 2008
Pravilnik – dnevna svetloba ?

Pravilnik – dnevna svetloba ?

Sodobne 
tehnologije
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Vgradnja oken –
netesnost stika
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Dobro načrtovani in 
izvedeni detajli 
pozitivno vplivajo na 
trajnost in 
funkcionalnost drugih 
elementov

Detajli

Rosenje energetsko 
učinkovite 
zasteklitve na 
notranji strani je 
znak prevelike 
obremenitve 
prostora z vlago!



 



 



 



 




